
Solární systémy Junkers

pro pfiípravu teplé vody
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Základy solární techniky JUNKERS

1 Základy solární techniky 

Sluneãní energie 
Slunce nám poskytuje energetick˘ potenciál, kter˘
lze bez omezení vyuÏívat. Slunce, které je stfiedem
na‰í planetární soustavy je vzdálené od zemû 150
miliónÛ km. Je jedin˘m zdrojem energie pro na‰e

Kvóta solárního pokrytí 
Pokud se domníváte, Ïe v na‰ich regiónech nestaãí
slunce pro pfiípravu teplé vody, pak se m˘líte (viz
obr. 2). Od severu po jih âR staãí intenzita oslunûní
k tomu, aby sluneãní energie pokryla v prÛmûru
minimálnû 60% z celkového mnoÏství energie po-
tfiebné pro pfiípravu teplé vody. V létû toto pokrytí ãiní
aÏ 100%. V ostatních mûsících zaji‰Èuje Vá‰ topn˘
systém s kotlem doohfiev solárnû ohfiívané vody na
poÏadovanou teplotu.
Pfii solární podpofie vytápûní se pohybuje úspora
energie pro pfiípravu teplé vody a vytápûní, dle tepel-
né izolace a spotfiebû tepla v rozmezí 15% aÏ 35%. 
V kolektoru mÛÏe b˘t vyuÏito nejen pfiímé oslunûní,
ale i difúzní záfiení. Díky tomu mÛÏe kolektor pfiijímat
aÏ 300 W/m2 energie i ve dnech pod mrakem. 
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Energetické pokrytí sluneãním

osvitem pfii ohfievu teplé vody

Ïivotní prostfiedí. Bez sluneãního záfiení by neexisto-
valy vítr, dé‰È, fieky, ropa, uhlí, zemní plyn, rostliny a
nebylo by Ïivota. JiÏ 5 miliard let udrÏuje tedy Slunce
na‰i Zemi pfii Ïivotû a snad je‰tû po stejnou dobu nám
bude i v budoucnosti bezplatnû darovat cenné teplo. 
Pouze za 20 min. nám posílá na Zem tolik energie,
kolik lidstvo spotfiebuje pfiibliÏnû za jeden rok. 

Kvóta pfiírÛstku u solárních systémÛ 
Solární systémy nejsou jiÏ dlouho luxusem pro nûko-
lik vyvolen˘ch. Naopak, v posledních letech bylo
napfi. v Nûmecku instalováno více neÏ 500.000 solár-
ních systémÛ a trend je nadále vzestupn˘.

Obrázek 1 Obrázek 3

Obrázek 2 Roãní sumy globálního dopadajícího záfiení na plochu v âR [kWh/m2]

Solární systémy jsou trhem, kter˘ bude stále dále
narÛstat. Kdo se v této oblasti specializuje jako po-
radce, projektant nebo instalatér, vûnuje se perspek-
tivní technologii s velk˘mi ‰ancemi na trhu.
Dimenzování solárního systému musí b˘t úmûrné
poÏadavkÛm investora, podmínkám ve kter˘ch má
technologie slouÏit a úãelu, ke kterému je systém
navrhován. K tomu by mûl tento se‰it ãásteãnû
pomoci.
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Uspofiádání solárního systému JUNKERS

2 Uspofiádání solárního systému k ohfievu teplé vody

2.1 Princip funkce solárního systému

Slunce zahfiívá v kolektoru absorbér a v nûm cirkulu-
jící teplonosnou kapalinu (roztok pro teplotu od
+180 °C do -50 °C). Ohfiát˘ roztok je transportován
obûhov˘m ãerpadlem k spodnímu v˘mûníku tepla
solárního zásobníku a pfiedává zde svoji tepelnou
energii teplé vodû (TV) v zásobníku.

Regulátor teplotního rozdílu zapne obûhové ãerpadlo
solárního okruhu pouze tehdy, kdyÏ je teplota v ko-
lektoru vy‰‰í, neÏ ve spodní ãásti zásobníku. Teplotní
rozdíl je indikován pfiíslu‰n˘mi teplotními ãidly na
kolektoru a na solárním zásobníku. 

Pfii pfiíli‰ nízkém oslunûní mÛÏe b˘t solární zásobník
doohfiát pfies obvykl˘ zdroj tepla (napfi. topn˘ kotel).
Pomocí horního v˘mûníku tepla v solárním zásobníku
je TV ohfiívána na poÏadovanou hodnotu dle nastave-
ní regulátoru.

Tepeln˘m vrstvením v stojícím zásobníku zÛstává
doohfiev omezen na horní ãást zásobníku, takÏe do-
ohfiev kotlem je vyuÏíván co nejménû. Jakmile je
dosaÏena poÏadovaná teplota zásobníku, je topn˘
kotel k dispozici k ohfievu obytn˘ch místností.

Obrázek 4
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Obrázek 6 Úãinnost solárního kolektoru

2.2 SloÏky solárního systému 

2.2.1 Sluneãní kolektor 

„Srdcem“ kaÏdého solárního systému je solární ko-
lektor. Ten pfiíjme pfies absorbér sluneãní paprsky a
pfiemûní je v teplo. 
V tenk˘ch trubkách absorbéru proudící teplonosná
kapalina – smûs vody a prostfiedku proti zamrznutí –
protéká absorbérem, pfiitom se zahfiívá a dopravuje
teplo do solárního zásobníku TV. 

Obrázek 5 Sluneãní kolektor FK260

Absorbér 

Absorbér sestává z absorbãní plochy a s ní pevnû
spojen˘mi absorbãními trubkami. Plocha absorbéru
pfiejímá oslunûní a pfiemûní jej v teplo. Teplonosná
kapalina proudí trubkami absorbéru, pfiejímá a do-
pravuje teplo z kolektoru do zásobníku TV.

K dosaÏení co nejvy‰‰í úãinnosti, jsou absorbéry
opatfieny speciálními povlaky. Tyto zvy‰ují absorbci
dopadajícího sluneãního záfiení a sniÏují vyzafiování
tepla. Sluneãní kolektory Junkers jsou vybaveny
speciální vrstvou Sunselect.

Sunselect 

Povlak absorbérÛ „sunselect“ má absorbãní koefici-
ent α = 95% pfii emisním koeficientu ε = 5%. Tento vy-
soce selektivní povlak je naná‰en systémem napra-
‰ování, v zu‰lechÈování skla odzkou‰en˘m zpÛsobem
katodového rozpra‰ování. Pfiitom je na katodû naná-
‰en˘ materiál rozpra‰ován bombardujícími ionty ply-
nu a usazuje se tak na povrchu absorbéru. Tento
zpÛsob ‰etfií energii, je bez emisí a proto je velmi eko-
logick˘. 

Úãinnost kolektoru 

Jak úãinnû sluneãní kolektor pracuje, tzn. kolik
energie ze záfiení slunce je pfiemûno ve vyuÏitelné
teplo, udává úãinnost kolektoru. 
Úãinnost v‰ak nemÛÏe b˘t vyjádfiena pevnou hod-
notou, n˘brÏ pouze jako kfiivka, ponûvadÏ se mûní dle
síly oslunûní i rozdílu teploty absorbéru a okolí. 

V˘konnost kolektoru závisí naprosto podstatnû na
tepelné izolaci a pohlcovací schopnosti absorbéru.

Solární kolektory Junkers disponují jak vynikající
izolací, tak i velice úãinn˘mi povlaky absorbéru, které
zaruãují vysokou úãinnost.
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Obrázek 7

Obrázek 8

3 Solární komponenty Junkers 

3.1 Ploch˘ kolektor FK 260

Ploch˘ kolektor FK 260 je urãen k vestavbû do
solárních systémÛ Junkers s nepfiímo ohfiívan˘mi
zásobníky vody (SK… solar) a solární stanicí (AGS 1).

Ploché kolektory Junkers FK 260 se vyznaãují
dlouhou Ïivotností. Vlivem uzavfiené vanové kon-
strukce nejsou tfieba Ïádné svafiované nebo lepené
spoje - má proto pfiedpoklad velké Ïivotnosti. Trubky
kolektoru jsou s absorbérem svafieny ultrazvukem.
Tím je v porovnání s mûkce pájen˘mi spoji zaji‰tûna
lep‰í teplotní stabilita. 

Popis zafiízení 

• Vysoce v˘konn˘ kolektor skládající se z hliníkové
vany, s hnûdû eloxovan˘m pfiidrÏovacím rámem
skla. 

• Vhodn˘ k instalaci na stfiechu, do stfiechy a na
plochou stfiechu. 

Vybavení 

• Celoplo‰n˘ mûdûn˘ absorbér opatfien˘ nánosem
Sunselectu, ve vakuu napafienou vysoce selektiv-
ní vrstvou. 

• Zakrytí prismatick˘m solárním bezpeãnostním
sklem (tl. 4 mm), odolávajícím krupobití. 

• Minerální vlna (tl. 60 mm) s okrajov˘m pruhem,
tepelnû stálá a bez vyvíjení plynu. 

• Tûsnûní EPDM po celém obvodu. 
• 2 pfiípoje s ploch˘m tûsnûním:

vlevo pfievleãná matice 1“, vpravo vnûj‰í závit 1“ 
• Integrované pouzdro ãidla ∅ 6 mm. 

Technické údaje 

Ploch˘ kolektor FK 260

Rozmûry (Dx·xV) mm 2076x
1235x105

Celková plocha m2 2,6

Absorbãní plocha m2 2,3

Hmotnost kg 49

Pfiípoj – G1“

Obsah kolektoru l 1,6

Max. provozní pfietlak bar 10

Absorbce % 95 ± 2

Emise % 5 ± 2

Úãinnost a0 % 80,7

Koeficient tepelné
ztráty a1 W/m2K 2,149

Koeficient tepelné
ztráty a2 W/m2K 0,0222

Úhel dopadu záfiení –
korekãní faktor K (50°C) - 0,93

∆t  tepeln˘ spád °C

Specifická tepelná
kapacita c kJ/KgK 6,6

Tab. 1 technické údaje plochého kolektoru 
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Obrázek 10 Úãinnost plochého kolektoru FK 260

Obrázek 9 Tlaková ztráta solárního kolektoru FK 260

Teplotní rozdíl V˘kon kolektoru pfii síle osvitu 
∆∆Tkolektor – ∆∆Tokolí [K] 400 W/m2 700 W/m2 1000 W/m2

10 K 679 W 1228 W 1778 W

30 K 540 W 1090 W 1639 W

50 K 360 W 909 W 1459 W

Tab. 2



9

Solární komponenty Junkers

Obrázek 11 Schéma pfiipojení cirkulace na stranû teplé
vody pfii solárním ohfievu 

3.2 Solární zásobník 

3.2.1 V‰eobecnû 

Solární zásobníky Junkers jsou vybaveny dvûma
v˘mûníky tepla. Spodní v˘mûník tepla je urãen k pfii-
pojení na solární systém a je zhotoven˘ z oceli.
Volbou tohoto materiálu nevznikají problémy s inhibi-
tory v solárním okruhu. Na stranû teplé vody jsou
v˘mûníky tepla a nádrÏ zásobníku chránûny smal-
tem. Kdyby energie získaná ze solárních kolektorÛ v
dan˘ moment nestaãila, pak existuje moÏnost, pfies
druh˘ topn˘ registr doohfiát pitnou vodu obvykle
pouÏívan˘m kotlem. 

Pfiipojení na solární stranû 

V zájmu pokud moÏno rovnomûrného a nepfietrÏitého
ohfievu zásobníku je u solárního v˘mûníku tepla
doporuãeno pfiipojení nábûhu na horní pfiípoj vedoucí
do spodní spirály a zpûtné vûtve na spodní v˘vod
této spirály. Tím podporuje solární v˘mûník tepla,
horní v˘mûník doohfievu pfii prÛbûÏném teplotním
vrstvení v zásobníku TV. 
V nejvy‰‰ím místû mezi zásobníkem a solárním
okruhem je tfieba za úãelem zamezení provozních po-
ruch vlivem uzavfieného vzduchu zabudovat úãinné
odvzdu‰nûní (napfi. odvzdu‰Àovací nádobu). 
Nabíjecí potrubí by mûlo b˘t co nejkrat‰í a dobfie
izolované, aby bylo zabránûno zbyteãn˘m tlakov˘m
ztrátám a ochlazení zásobníku vlivem cirkulace v po-
trubí apod. Pfii v˘poãtu mateiálu potrubí je potfieba
poãítat s vysok˘m ∆t [°C] (80 °C a více) a zohlednit
toto u vlivu materiálové dilatace. Tlaková ztráta se
zvût‰uje i v závislosti na pouÏitém prostfiedku proti
zamrznutí. K tomu musí b˘t pfiihlédnuto pfii dimen-
zování obûhového ãerpadla. 

Omezení prÛtoku 

Pro co nejlep‰í vyuÏití kapacity zásobníku a k zabrá-
nûní pfiíli‰ brzkého promísení doporuãujeme pfiítok
studené vody do zásobníku pfied‰krtit na následující
prÛtoãné mnoÏství: 
• SK 300-1 solar = 15 l/min. 
• SK 400-1 solar = 18 l/min.

Trval˘ v˘kon teplé vody 

V technick˘ch údajích uvedené trvalé v˘kony se
vztahují na nábûhovou teplotu topení = 90 °C, v˘to-
kovou teplotu = 45 °C a vstupní teplotu studené vody
= 10 °C pfii maximálním v˘konu nabíjení (v˘kon zdroje
tepla je minimálnû tak velk˘, jako v˘kon v˘hfievné
plochy zásobníku). 
Omezení uvedeného mnoÏství cirkulaãní vody, resp.
nabíjecího v˘konu nebo nábûhové teploty má za
následek sníÏení trvalého v˘konu, jakoÏ indexu
v˘konu (NL). 

Cirkulaãní potrubí 

V‰echny zásobníky jsou opatfieny vlastní pfiípojkou
cirkulaãního potrubí. JelikoÏ v‰ak cirkulace ru‰í tep-
lotní vrstvení v zásobníku, není vhodné ji v souvislosti
se solárními systémy pouÏívat. 
Cirkulace je s ohledem na ztráty ochlazením pfiípust-
ná pouze ve spojení s ãasovû- a/nebo teplotnû fiíze-
n˘m obûhov˘m ãerpadlem teplé vody. 
âasto staãí zapnutí obûhového ãerpadla na dobu 10
aÏ 20 minut tûsnû pfied vstáváním. Ve zb˘vajícím ãase
dne zÛstává obsah potrubí vlivem ãast˘ch odbûrÛ
dostateãnû teplé. 
Je tfieba nainstalovat vhodn˘ zpûtn˘ ventil RV. 

Je-li teplota zásobníku nastavena na solárním regu-
látoru na více neÏ 60 °C, mûl by b˘t z dÛvodu nebez-
peãí opafiení do vedení teplé vody vestavûn termo-
statick˘ smû‰ovaã TWM. Ten je k dostání jako pfiíslu-
‰enství solárního balíku pro solární podporu vytá-
pûní, která se zatím do âR nedodává a smû‰ovaã
TWM mÛÏe b˘t speciálnû dle potfieby doobjednán. 
(Schéma zapojení viz obr. 13 na str. 10).

TWM je tfieba nastavit na max. 60 °C.
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Tepelná dezinfekce 

Tepelná dezinfekce není pro privátní rodinné domky
s 1-2 byty nutná.

V pfiípadû zapojení vût‰ího objemu solárních zásob-
níkÛ TV (pro vût‰í poãet bytov˘ch jednotek), je nutno
provádût tepelnou dezinfekci.

V prÛbûhu turnusovû provádûné tepelné dezinfekce
má smysl pfiesmûrovat cirkulaci k pfiípojce studené
vody. Tím lze cel˘ obsah zásobníku vãetnû cirkulaã-
ních potrubí, nezávisle na solárním topném okruhu
(napfi. pfii ‰patném poãasí), po krátk˘ kontrolovan˘
ãasov˘ interval ohfiát pfies normální provozní teplotu.

Obrázek 12 Schéma pfiipojení tepelné dezinfekce
u solárního ohfievu teplé vody. 
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Obrázek 13 Schéma pfiipojení termostatického smû‰ovaãe TWM u solárního ohfievu teplé vody. 
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Legenda k obrázkÛm 11, 12 a 13: 

AG expanzní nádoba pitné vody (doporuãení) 
KW pfiípoj studené vody 
RHSp vratná vûtev zásobníku – od horní topné

spirály zásobníku k topnému kotli 
RSSp vratná vûtev zásobníku – od spodní topné

spirály zásobníku k plochému kolektoru 
RV zpûtn˘ ventil 
SU spínací hodiny s t˘denním programem 
T2 ãidlo teploty zásobníku na stranû topné

vody – k solárnímu regulátoru (PTC) 
T3 ãidlo teploty zásobníku na stranû topné

vody – k topnému kotli (NTC)
TDP ãerpadlo pro tepelnou dezinfekci 
TWM termostatick˘ smû‰ovaã teplé vody 
VHSp nábûh topení – od topného kotle k horní

topné spirále zásobníku 
VSSp nábûh topení – od plochého kolektoru

k spodní topné spirále zásobníku 
WW pfiípoj teplé vody 
Z cirkulaãní potrubí 
ZP obûhové ãerpadlo 

Pro tepelnou dezinfekci musí b˘t spínací hodiny
synchronizovány s regulátorem topného kotle, aby
bûhem tohoto úkonu voda dosáhla nutné teploty.
Kolektory pak v tomto pfiípadû mohou poslouÏit
k pfiedehfievu TV.
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Obrázek 14

3.2.2 Solární zásobník pro pfiípravu teplé vody

SK 300-1 solar / SK 400-1 solar

Popis zásobníku

• zásobník teplé vody s tlakuvzdornou smaltovanou
ocelovou nádrÏí

• plá‰È z PVC-fólie s podkladem z mûkké pûny

Vybavení

• ochranná anoda 
• tepelná izolace neobsahující freony 
• cirkulaãní pfiípojka 
• ãistící pfiíruba 
• NTC ãidlo zásobníku 
• hrdlo Rp 11/2" se zátkou pro elektrické vytápûní 
• 2 topné spirály: horní pro topn˘ kotel, spodní pro

solární kolektory 
• barevné provedení bílo-‰edivé

Technické údaje viz. tab 3 na str. 13. 

Obrázek 15 Tlaková ztráta SK 300-1 solar 
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Obrázek 16 Tlaková ztráta SK 400-1 solar
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Tlaková ztráta topn˘ch spirál (v bar) 

Tlaková ztráta v solárním topném okruhu podstatnû
závisí na tom, zda se pouÏívá voda nebo smûs voda/
glykol. Na toto se musí bezpodmíneãnû myslet pfii
v˘poãtu tlakové ztráty! 

Pfiíklad:
U mísícího pomûru 55/45 voda/propylenglykol (mra-
zuvzdornost do cca. -30 °C) leÏí tlaková ztráta pfiibliÏ-
nû na 1,3 násobku hodnoty ãisté vody. 
Pfii zji‰Èování tlakové ztráty je nutné dbát údajÛ
v˘robce.
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Obrázek 18 Stavební a pfiipojovací rozmûry SK 400-1 solar
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Obrázek 17 Stavební a pfiipojovací rozmûry SK 300-1 solar 
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Legenda k obrázkÛm 17 a 18: 
E vypou‰tûní 
EH elektrick˘ ohfiev 
KW vstup studené vody 
MA hofiãíková anoda 
RHSP vratná vûtev zásobníku – topení 
RSSP vratná vûtev zásobníku – solár 
T ponorné pouzdro indikace teploty 

T2 jímka ãidla teploty
zásobníku – solární okruh

T3 jímka ãidla teploty
zásobníku – topn˘ kotel (NTC) 

VHSP nábûh zásobníku – topn˘ kotel 
VSSP nábûh zásobníku – solární okruh
WW v˘stup teplé vody 
Z pfiípojka cirkulaãního potrubí
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Obrázek 19

3.3 Solární regulátor TDS 1

3.3.1 V‰eobecnû 

¤ízení solárního systému je realizováno v provozu
ohfievu teplé vody (pouze) solárním regulátorem TDS 1. 

Pro dosaÏení vysokého roãního stupnû vyuÏití solár-
ního systému je nutné v rámci moÏností zamezit ãas-
tému doohfievu TV z kotle. Z tohoto dÛvodu lze dopo-
ruãit funkci pro fiízení ãasu nabíjení, tak jak je obsa-
Ïena napfi. v ekvitermním regulátoru TA 270/TA 300.
Dobíjecí cykly pfies fiízení ãasu nabíjení by mûly b˘t
voleny tak, aby zaãínaly zhruba 30 minut pfied odbû-
rovou ‰piãkou a byly omezeny na 60 minut. 

3.3.2 TDS 1

Popis zafiízení 

• Regulátor teplotního rozdílu ke kontrole a fiízení
tepeln˘ch solárních systémÛ s kolektorov˘m po-
lem, solární stanicí, solárním zásobníkem a do-
ohfievem nebo cirkulací. 

V˘bava 

• Regulace teplotního rozdílu 230 V s digitální
indikací

• Regulace zmûnou otáãek fiízeného ãerpadla
v solární stanici AGS 1

• Funkãní kontrola 

• Nastavitelné omezení teploty zásobníku 20 aÏ
95 °C

• 2 teplotní ãidla

• Funkce mûfiení mnoÏství tepla (ve spojení
s pfiíslu‰enstvím WMZ)

3.3.3 Solární okruh 

FK ploch˘ kolektor 
SK…solar solární zásobník 
SP ãerpadlo solárního okruhu 
T1 teplotní ãidlo (PTC) kolektor 
T2 teplotní ãidlo (PTC) zásobník dole

Regulace teplotního rozdílu 

Regulace teplotního rozdílu zabraÀuje ãastému zapí-
nání a vypínání ãerpadla solárního okruhu. 
• âerpadlo solárního okruhu zapne, pokud teplotní

rozdíl mezi teplotou kolektoru T1 a teplotou zásob-
níku T2 pfiekroãí nastaven˘ teplotní rozdíl. 

• âerpadlo solárního okruhu vypne, pokud teplotní
rozdíl mezi teplotou kolektoru T1 a teplotou zásob-
níku T2 nedosáhne nastaveného teplotního roz-
dílu.

Teplotní vypnutí kolektoru 

• Od teploty 130 °C na teplotním ãidle T1 vypne
ãerpadlo solárního okruhu. 

• âerpadlo solárního okruhu je regulátorem opût
zapnuto po ochlazení kolektoru pod 128 °C a po-
Ïadavku na teplo ãidla solárního zásobníku. 

• U teplot nad 140 °C se vypafiuje teplonosná
kapalina v kolektoru. 

Vlivem vysok˘ch teplot kolektoru se silnû rozpíná
teplonosná kapalina. Je-li plnicí tlak solární expansní
nádoby pfiíli‰ nízk˘, nebo solární expansní nádoba
nedostateãnû dimenzována, je teplonosná kapalina
vyvedena pfies pojistn˘ ventil do záchytné nádrÏe. 

Obrázek 20 Pfiipojovací schéma základní funkce  TDS 1
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Obrázek 21 Pfiipojovací schéma zapojení regulátoru TDS 1
se sadou pro mûfiení mnoÏství tepla  - WMZ

Omezení teploty zásobníku 

Omezení teploty zásobníku zamezuje pfiehfiátí pitné
vody.

Funkce: 
• Solární obûhové ãerpadlo vypne, kdyÏ namûfiená

hodnota teplotního ãidla zásobníku T2  pfiekroãí
nastavenou hodnotu. 

• Solární obûhové ãerpadlo opût zapne, jakmile
teplota zásobníku klesne o 4 K pod nastavenou
hodnotu teplotního omezení zásobníku. 

TDS 1

Pfiednastavená
teplota 60 °C
zásobníku T2

Je-li na solárním regulátoru teplota zásobníku nasta-
vena vy‰‰í jak 60 °C, pak je nutné z dÛvodu nebez-
peãí opafiení vestavût do teplovodního potrubí tepel-
n˘ smû‰ovaã TWM. Ten lze získat jako pfiíslu‰enství,
resp. je obsaÏen v solárním balíku k podpofie solár-
ního vytápûní. TWM je tfieba nastavit na max. 60 °C
(viz schéma na obr. 13).

Vypnutí z dÛvodu nadmûrné teploty

• Je-li teplotní rozdíl T1 – T2 vût‰í jak 80 K, mÛÏe to
b˘t upozornûní na zavzdu‰nûní systému nebo
vadné obûhové ãerpadlo.

Technické údaje k TDS 1 na stránce 16.

Obrázek 22 Sada pro mûfiení mnoÏství tepla - WMZ

3.4 Sada pro mûfiení mnoÏství tepla
WMZ

Vybavení 

• Mûfiící díl prÛtoãného mnoÏství s v˘stupem naãí-
tání impulsÛ. 

• 2 teplotní ãidla (PTC)
• 2 ponorná pouzdra 
• 2 plochá tûsnûní

Popis zafiízení 
• Sada pro mûfiení solárního mnoÏství tepla, získa-

ného ze solárního systému
• pro pfiipojení k TDS 1 pfii pfiípravû teplé vody

FK ploch˘ kolektor 
SK…solar solární zásobník 
SP ãerpadlo solárního okruhu
T1 teplotní ãidlo (PTC) kolektor 
T2 teplotní ãidlo (PTC) zásobník (spodní ãást)
T4 teplotní ãidlo solárního nábûhu
T5 teplotní ãidlo vrátná vûtev zásobníku 
V1 prÛtokomûr 

Z namûfieného prÛtoãného mnoÏství V1 a teplotního
rozdílu T1 – T5 spoãítá solární regulátor TDS… aku-
mulovanou solární energii v solárním zásobníku.

Správná funkce a mûfiení jsou moÏné pouze s tep-
lonosnou kapalinou Junkers! 

3.4.1 Schéma zapojení pfii mûfiení mnoÏství
tepla
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3.3.4 Technické údaje k TDS 1

TDS 1

Rozmûry zafiízení (D x · x V) 150 mm x 215 mm x 43 mm

Hmotnost 490 g

Provozní napûtí 230 V AC 

Vlastní spotfieba  1,0 W

Rozsah nastavení:
teplotní rozdíl pro zapnutí 4…17 K
teplotní rozdíl pro vypnutí 6…17 K
âasové spínací hodiny 24 h, 3 spínací ãasy

Vstupy:
Zachytávání teploty 5x PTC
Zachytávání impulsÛ 1x prÛtoãné mnoÏství (1 l/imp.)

V˘stup R1
ãerpadlo solárního okruhu s regulací otáãek 230 V AC

max. 200 W/1 A

Pfiípustná teplota okolí 0…+45 °C 

Interní pojistka zafiízení
V˘stup R1 2,5 A MT

Druh krytí IP 20/DIN 40050

Solární teplotní ãidlo TF1 (PTC):
âidlo ∅ 6 mm
Kabel (silikon) 3 mm
Mûfiící rozsah aÏ 180 °C

CE
Tab. 6 Technické údaje solárního regulátoru

Tab. 11 Technické údaje WMZ… Obrázek 23 Tlaková ztráta WMZ… 

0,07

  0,5

WMZ…

Teplotní ãidlo (PTC)

Délka kabelu m 3

Mûfiiã prÛtoãného mnoÏství

Rozmûr
(Dx·xV) mm 110x75x100

Pfiipojovací
‰roubení – G 3/4“

Provozní teplota °C max. 120

âetnost impulsÛ l/Imp 1

Jmenovit˘ prÛtok m3/h 1,5

Provozní teplota °C max. 120

3.4.2 Technické údaje k WMZ
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3.5 Solární stanice 

Obrázek 25 Tlaková ztráta AGS 1
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Obrázek 24

Popis zafiízení 

• Solární stanice AGS 1 je urãena pro vestavbu do
solárních systémÛ Junkers s nepfiímo ohfiívan˘mi
solárními zásobníky (SK…solar) a sluneãními ko-
lektory (FK 260). 

Vybavení

• âerpadlo solárního okruhu. 
• Pfiipojovací kabel.
• Dva kulové ventily. 
• Instalovatelná samotíÏná brzda v nábûhu a vrat-

ném potrubí. 
• Pojistn˘ ventil 6 bar s manometrem. 
• Dva teplomûry. 
• Indikace prÛtoãného mnoÏství. 
• Upevnûní na zeì, vãetnû tepelné izolace. 
• MoÏnost pfiipojení pro expanzní nádobu.

3.5.1 Technické údaje

Tab. 7 Technické údaje AGS 1

Solární stanice AGS 1

Zdrojové napûtí 
ãerpadla solárního okruhu V 230
(pfies regulátor)

V˘kon - ãerpadla StupeÀ 1 40
solárního okruhu StupeÀ 2 W 65

StupeÀ 3 100

Pfiipojení expanzní
nádoby G 3/4“

Svûrací ‰roubení mm 22

Pojistn˘ ventil bar 6

Rozmûry (Vx·xH) mm 500x250x170
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Obrázek 27

3.5.2 PrÛtoãné mnoÏství solární stanice

Solární regulátor reguluje prÛtoãné mnoÏství pfies
ãerpadlo solárního okruhu.

3.6 Dal‰í konstrukãní ãásti

3.6.1 Solární expanzní nádoba SAG…

Tab. 8

Poãet kolektorÛ PrÛtoãné mnoÏství
l/min

2 ≥ 3,0

3 ≥ 4,5

4 ≥ 6,0

5 ≥ 7,5

Obrázek 26 Diagram charakteristik ãerpadla 

    

Popis zafiízení 

• Expanzní nádoba pro solární okruh. 

Vybavení 

• Lakovan˘, pevn˘ plá‰È
• Pfiipevnûní na stûnu
• Pfiípojka G 3/4“
• Barva bílá

3.6.2 Tlak systému 

U systémÛ s v˘‰kov˘m rozdílem do 12 m ãiní tlak
systému 2,5 bar a pfiipojovací pfietlak plynu v solární
expanzní nádobû 1,9 bar.

U systému s v˘‰kov˘m rozdílem nad 12 m:
• Zv˘‰it tlak systému pro kaÏd˘ metr v˘‰ky o 0,1 bar.
• Zv˘‰it pfiipojovací pfietlak plynu v solární expanzní

nádobû o stejnou hodnotu.

Solární expanzní nádoba (pfiíslu‰enství) SAG 18 SAG 25

Jmenovit˘ obsah l 18 25

Rozmûry (∅ x V) mm 346x298 316x378

Pfiípoj - G 3/4“ G 3/4“

Pfiipojovací pfietlak plynu (nastav. z v˘rob. závodu) bar 1,9 1,9

max. provozní pfietlak bar 8 8

Tab. 10 Technické údaje SAG …

Tab. 9

Poãet kolektorÛ Objem solární expanzní
nádoby

2-4 18

4-6 25

Teplonosná kapalina se vlivem vysok˘ch teplot v ko-
lektoru silnû rozpíná. Z tohoto dÛvodu je nutné mít
v systému dobfie nadimenzovanou a správnû natla-
kovanou expanzní nádobu.
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Obrázek 28 Obrázek 29

3.6.3 Odvzdu‰Àovací nádoba ELT 3.6.5 Teplonosná kapalina WTF…

Popis teplonosná kapaliny WTF…

• Teplonosná kapalina Tyfocor® L pro provoz plo-
ch˘ch kolektorÛ Junkers

• Smûs propylenglykol-voda 
• Mrazuvzdornost aÏ do -30 °C 

Systém plnit pouze teplonosnou kapalinou Tyfocor® L
schválenou firmou Junkers. Pfii pouÏití jin˘ch kapalin
mÛÏe dojít k po‰kození solárního systému. 
Dal‰í informace prosím vyãtûte z bezpeãnostního
listu v˘robce, kter˘ je souãástí montáÏního návodu. 
Teplonosná kapalina by mûla b˘t kaÏdé 2 roky kon-
trolována na mrazuvzdornost a hodnotu pH.

Popis odvzdu‰Àovací nádoby ELT

• Odvzdu‰Àovací nádoba pro montáÏ na nejvy‰‰ím
místû solárního okruhu. 

Vybavení 

• Lakovan˘ plá‰È z hliníkového plechu. 
• Tepelná izolace. 
• Vhodn˘ pro montáÏ venku. 
• 1“ pfiípojky k montáÏi bez pájení. 
• Rozmûry: prÛmûr: 110 mm

v˘‰ka: 180 mm

3.6.4 Dal‰í pokyny 

Pfii plnûní systému nesmí b˘t kolektory horké, neboÈ
jinak se teplonosná kapalina vypafiuje. 
Dva aÏ ãtyfii t˘dny po instalaci je nutné solární systém
znovu prÛbûÏnû odvzdu‰Àovat. 

nominální mezní
hodnota hodnota

Mrazuvzdornost -30 °C -26 °C 

Hodnota pH 7,5 7

Tab. 12
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Obrázek 30

Tab. 15 Technické údaje TWM

Obrázek 31 Tlaková ztráta TWM 

3.6.6 Smû‰ovaã teplé vody TWM Popis smû‰ovaãe teplé vody TWM 

• Smû‰ovaã TWM slouÏí k omezení teploty TV ve
vodovodní síti pfii solární podpofie ohfievu TV. (Pfii-
mísením studené vody v závislosti na teplotû TV). 

• Zamezí moÏnému nebezpeãí opafiením. Pokud je
nedostateãn˘ pfietlak (prÛtok) studené nebo teplé
vody nelze získat smû‰ovanou vodu. 

• Blokovatelné nastavení. 

Vybavení 

• Pfiípojka 3/4“

Technické údaje

Smû‰ovaã pitné vody TWM 

Regulaãní rozsah +30…+65 °C

Pfiesnost regulace +/- 2 °C

PrÛtoãné mnoÏství
pfii ∆∆p 1 bar (KV) 1/2“ a 3/4“ 

2,6 m3/h

Maximální provozní teplota 85 °C 

Maximální provozní pfietlak 14 bar 

Maximální pomûr tlaku mezi
teplou a studenou vodou 

10:1

Schéma zapojení sme‰ovaãe TWM najdete na obráz-
ku 13 na stranû 10.
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4 Plánování 
4.1 Stanovení potfiebného mnoÏství kolektorÛ 

Kolektorová plocha musí b˘t pfiimûfiená k velikosti
zásobníku, spotfiebû TV a klimatick˘m podmínkám.
Dimenzování musí b˘t po kvalitativní i kvantitativní
stránce adekvátnû optimalizováno. DÛleÏitá je teplot-
ní hladina, se kterou v systému pracujeme. Ideální by
bylo drÏet stfiední teplotu na kolektoru na úrovni
teploty okolního prostfiedí a zamezit tak ztrátám. To je
ov‰em nereálné, aby bylo dosaÏeno nulového gradi-
entu teploty mezi okolím a kolektorem a proto je
snaha udrÏet aspoÀ teplotní hladinu v kolektoru na
nejni‰‰í moÏné úrovni. Proto se pfii solárním ohfievu
TV pouÏívají velké solární zásobníky umoÏÀující svou
konstrukcí tzv. teplotní vrstvení TV.
Pfii solárním pfiitápûní se jeví jako ideální uspokojovat
potfieby správnû nadimenzované nízkopotencionální
tepelné soustavy.

Solární pfiíprava teplé vody

Poãet potfiebn˘ch kolektorÛ se fiídí dle plánovaného
krycího mnoÏství solární energie, oãekávané spotfie-
by vody, smûru stfiechy se zfietelem svûtové strany,
sklonu a regionu, kde má b˘t systém instalován. 
Solární krycí mnoÏství je hodnota udávající podíl
solární energie z celkové potfieby energie pro pfiípra-

vu teplé vody. Krycí mnoÏství 100% znamená, Ïe celá
energie potfiebná pro pfiípravu teplé vody je poskyto-
vána solárním systémem. 
Solární systémy pro pfiípravu teplé vody jsou dimen-
zovány tak, aby v létû bylo dosaÏeno krycí mnoÏství
100%. PonûvadÏ v zimû svítí slunce po krat‰í dobu a
ménû intenzivnû, ãiní prÛmûrné roãní krycí mnoÏství
cca. 60%. 

Krycí mnoÏství 100% nelze v zimû prakticky dosáh-
nout. JiÏ nepatrné nav˘‰ení krycího stupnû v zimním
období vyÏaduje daleko nákladnûj‰í solární systém.
Takov˘ systém by byl sotva rentabilní. Navíc by sys-
tém mûl v létû nadprodukci tepla, která jej tepelnû vy-
soce zatûÏuje a mÛÏe b˘t jen zfiídka dÛmyslnû vy-
uÏívána. 

Dimenzování probíhá v pûti krocích: 

• Zji‰tûní velikosti zásobníku; 
• Urãení pfiedbûÏné plochy kolektorÛ;  
• Pfiihlédnutí k smûru a sklonu stfiechy;  
• Pfiihlédnutí k stanovi‰ti solárního systému;  
• Stanovení poãtu kolektorÛ

Druh budovy VyuÏití Spotfieba teplé vody pro den a osobu (l) 

nízká stfiední vysoká 

Rodinn˘ domek, byt
Jednoduch˘ standard 30 35 40

v soukromém Stfiední standard 35 40 50
vlastnictví

Vy‰‰í standard 40 50 60

Sociální bytová 
v˘stavba 25 30 35

DÛm pro více rodin V‰eob. byt. v˘stavba 30 35 45

Nadstandardní
bytová v˘stavba 35 40 50

Obsah zásobníku má ãinit 1 aÏ 1,5 násobek denní spotfieby teplé vody: 
minimální velikost zásobníku = poãet osob x spotfieba vody pro osobu 
maximální velikost zásobníku = 1,5 x poãet osob x spotfieba vody pro osobu

Pfiíklad:
Pro rodinn˘ domek s vy‰‰ím standardem a stfiední spotfiebou vody se vypoãte velikost zásobníku pro ãtyfii
osoby následovnû: 
minimální velikost zásobníku = 4 osoby x 50 l./os. = 200 litrÛ 
maximální velikost zásobníku = 1,5 x 4 osoby x 50 l./os. = 300 litrÛ

Tab. 16 Spotfieba teplé vody

Zji‰tûní velikosti zásobníku

Velikost solárního zásobníku závisí na poãtu osob a spotfiebû teplé vody pro osobu a den. Pfiedpokládaná spo-
tfieba vody je stanovena v závislosti dle druhu budovy a komfortu bydlení podle empirick˘ch hodnot (tab. 16). 
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Obrázek 32 Jednoduché stanovení plochy kolektorÛ

Obrázek 33 Sklon stfiechy a odchylka od jiÏní orientace stfiechy

Stanovení pfiedbûÏné plochy kolektorÛ 

Potfiebná plocha solárních kolektorÛ se fiídí dle veli-
kosti solárního zásobníku. PfiibliÏnû lze uvaÏovat, Ïe
1 m2 plochy kolektoru ohfieje 60 l objemu zásobníku.
Správnou plochou kolektoru pro pfiíslu‰nou spotfiebu
vody, resp. velikost zásobníku lze stanovit dle
obrázku 32.

Pfiíklad: 
Pfii velikosti zásobníku 300 l je tfieba 5 m2 plochy
kolektoru.

Pfiíklad: 
Vypoãtená plocha kolektoru: 5 m2

Pfii sklonu stfiechy 30° a orientaci stfiechy jihozápadním smûrem (SW) se sniÏuje úspora energie o cca. 6%.
O tuto hodnotu musí b˘t plocha kolektoru zvût‰ena.
Nová plocha kolektoru: 5 m2 + 6% = 5,3 m2

Plocha kolektorÛ byla stanovena za pfiedpokladu
optimálních vnûj‰ích rámcov˘ch podmínek: 
Sklon stfiechy: 45° 
Orientace kolektorÛ: jih 
Region stanovi‰tû: 1

Pfiihlédnutí k orientaci a sklonu stfiechy 

V odchyln˘ch pfiípadech musí b˘t provedeny pfiíslu‰-
né korekce. Korekãní ãinitel pro zohlednûní sklonu a
orientace stfiechy je tfieba zjistit z obrázku 33.
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Obrázek 34 Roãní sumy globálního dopadajícího záfiení na plochu v âR [kWh/m
2
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Pfiihlédnutí k stanovi‰ti systému 

Velikost kolektorové plochy se fiídí dle dopadajícího
oslunûní. Toto je udáváno prÛmûrn˘m roãním globál-
ním dopadajícím záfiením na m2. Hodnoty jsou rÛzné
dle polohy stanovi‰tû systému i v podmínkách tak
malého území jako je âR. Pro stanovení sluneãního
potenciálu dané lokality, jsou nezbytná dlouhodobá

Region 1 Region 2 Region 3 Region 4 Region 5

PrÛmûrné roãní globální dopadající 
záfiení [kWh/m2] 1200 1150 1100 1050 1000

Korekãní faktor pro 
kolektorovou plochu 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2

Tab. 17

Pfiíklad: 
Vypoãtená kolektorová plocha: 5,3 m2

Stanovi‰tû solárního systému: A‰ 
dle obrázku 34: pfiifiadíme region 4 
proto dle tab. 17: korekãní faktor 1,15 
Nová kolektorová plocha: 5,3 m2 x 1,15 = 6,095 m2

¨

Stanovení poãtu kolektorÛ 

Ploché kolektory Junkers FK 260 mají plochu 2,6 m2.
Pro stanovení poãtu kolektorÛ musí b˘t vypoãtená
kolektorová plocha dûlena plochou FK 260. Takto

zji‰tûn˘ poãet kolektorÛ je tfieba pro optimalizaci
hospodárnosti zaokrouhlit smûrem dolÛ, pro energe-
tickou optimalizaci zaokrouhlit smûrem nahoru. 

Pfiíklad: 
Vypoãtená kolektorová plocha: 6,095 m2

Plocha jednoho kolektoru: 2,6 m2

6,095 m2 / 2,6 m2 = 2,34 

Poãet kolektorÛ pro hospodárné optimum: 2
Poãet kolektorÛ pro energetické optimum: 3

mûfiení a statistické prÛmûry. Pfiesná ãísla lze tedy
získat u hydrometeorologické sluÏby. Jako pfiibliÏné
hodnoty lze pro dimenzování systému pouÏít údaje
z obrázku 34. Správn˘m regionem je urãen i korekãní
faktor dle tabulky 17. Kolektorová plocha musí b˘t
zvût‰ena o tento faktor.
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Pokraãování tab. 18

Tab. 18

Tabulka pro stanovení poãtu kolektorÛ 

V tabulkách 18 a 19 je pfiehlednû uveden potfiebn˘
poãet kolektorÛ v závislosti od pouÏitého zásobníku,
orientaci a sklonu stfiechy, jakoÏ i regionu, kde má b˘t
systém instalován.

Relativnû siln˘ pokles úspory energie pro západnû a
v˘chodnû orientovanou stfiechu (z obrázku 33) by
vyÏadoval relativnû vysok˘ poãet kolektorÛ. Aby se
tomuto zamezilo, je v tomto pfiípadû systém dimen-
zován pro 55% úsporu energie. 

Jsou-li u poãtu kolektorÛ uvedena dvû ãísla, pak niÏ‰í
ãíslo odpovídá aÏ 5% niÏ‰í úspofie energie, vût‰í aÏ
o 5% vy‰‰í. 

Solární systémy pro pfiípravu teplé vody pro 2-6 osob se zásobníkem SK 300-1 solar

Orientace stfiechy Západ Jiho-západ

Dimenzování pro
Ûsporu energie

Sklon stfiechy [°] 

P
o
ã
e
t 

k
o
le

k
to

rÛ
 v

Jih Jiho-v˘chod V˘chod
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Pokraãování tab. 19

Tab. 19

Solární systémy pro pfiípravu teplé vody pro 6-12 osob se zásobníkem SK 400-1 solar

Orientace stfiechy Západ Jiho-západ

Dimenzování pro
Ûsporu energie

Sklon stfiechy [°] 
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Jih Jiho-v˘chod V˘chod
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Obrázek 35 MontáÏ na stfiechu

Obrázek 36 MontáÏ do stfiechy

4.2 MoÏnosti montáÏe solárních kolektorÛ 

Podle pfiání zákazníka a stavebních moÏností je moÏné solární kolektory Junkers montovat tûmito rÛzn˘mi
zpÛsoby: 

MontáÏ na stfiechu je nejjednodu‰‰í a nejrychlej‰í
zpÛsob montáÏe. Kolektory jsou montovány na nos-
ném rámu. Stfie‰ní krytina zÛstává uzavfiena. 

MontáÏ do stfiechy je z hlediska vizuálního velice
sympatické fie‰ení. Navíc ji lze pouÏít pro kompletní
montáÏ bez stfie‰ní krytiny.
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Obrázek 38 Varianty upevnûní krokevních kotvení

3.3 3.13.3  3.1

Obrázek 39 MontáÏ s tyãov˘mi ‰rouby

1.
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Obrázek 37

4.2.1 MontáÏ na stfiechu 

Nejjednodu‰‰í a nejrychlej‰í montáÏ je montáÏ na
stfiechu. Kolektory jsou montovány na nosném rámu.
Stfie‰ní krytina zÛstává uzavfiena. 

Obrázek 40

4.2.2 MontáÏ do stfiechy 

MontáÏ do stfiechy umoÏÀuje z hlediska vizuálního
velice sympatické fie‰ení. Kompletní montáÏ je pfii-
tom moÏná bez stfie‰ní krytiny (viz obr. 40). 

Pfiedpoklad pro montáÏ do stfiechy: 
• Skon stfiechy musí leÏet mezi 27° a 65°. 
• Jako krytinu je tfieba pouÏít vhodné stfie‰ní ta‰ky.

Pro montáÏ na stfiechu se stfie‰ními vlnovkami jsou
urãena krokvová kotvení. Tato jsou v˘‰kovû mûni-
telná (viz obr. 38).

Pro prÛchod potrubí se vyuÏívají odvûtrávací ta‰ky
(viz obr. 37).

Pro montáÏ na stfie‰ní krytinu bobrovka a bfiidlici,
jakoÏ i vlnitou stfiechu jsou jako pfiíslu‰enství k do-
dání tyãové ‰rouby. Také u této varianty pfiipevnûní je
montáÏní v˘‰ka nad stfiechou variabilní ( viz obr. 39).
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Obrázek 41 Sériové zapojení

Obrázek 43

Obrázek 42

Obrázek 44

Legenda k obr. 41, 42, 43 a 44:
KF teplotní ãidlo 
RL vratná vûtev 
VL nábûh 

Solární kolektory lze zapojit jak do série nebo pa-
ralelnû, tak i jako kombinace sériového a paralelního
zapojení. To umoÏÀuje variabilní pfiizpÛsobení na
konkrétní plochu stfiechy a optimální vyuÏití technic-
k˘ch moÏností systému. Maximálnû lze ale do série
zapojit jen 5 kolektorÛ.

Sériové zapojení

Pfii sériovém zapojení kolektorÛ je nábûh prvního
kolektoru souãasnû vratnou vûtví druhého kolektoru.
KaÏd˘m kolektorem protéká celé prÛtoãné mnoÏství.
Tlakové ztráty kolektorÛ se sãítají. Náklady na propo-
jení jsou minimální. 

Kombinované sériové a paralelní zapojení 

Kombinace sériového a paralelního zapojení vyuÏívá
pfiedností obou variant. Sériové zapojení nûkter˘ch
kolektorÛ sniÏuje náklady na spojovací potrubí. Vli-
vem paralelního zapojení tûchto sériov˘ch zapojení
je tlaková ztráta pfies v‰echny kolektory pfiibliÏnû
stejnû velká jako u jednoho sériového zapojení.

Paralelní zapojení 

Pfii paralelním zapojení kolektorÛ jsou nábûh a vratná
vûtev v‰ech kolektorÛ stejné. VÏdy pouze ãást prÛ-
toãného mnoÏství protéká kolektorem. Celková tla-
ková ztráta odpovídá zhruba tlakové ztrátû jednoho
jednotlivého kolektoru. Náklady na propojení jsou
vy‰‰í. U sériového zapojení by mûly b˘t kolektory
propojeny dle Tichelmanna, takÏe délky potrubí pro
v‰echny kolektory jsou stejné. Tím jsou i ztráty prou-
dûní pro kaÏd˘ kolektor stejné a prÛtoãná mnoÏství
skrz kolektory stejnû velké.

4.2.4 Standardní zapojení Junkers 

Solární balíky Junkers jsou dimenzovány pro sériové
zapojení dvou aÏ pûti ploch˘ch kolektorÛ FK 260. Tím
lze pokr˘t pfieváÏnou ãást pfiípadÛ pouÏití. 

4.2.3 MoÏnosti propojení solárních kolektorÛ 
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Tab. 22

Kolektory lze uspofiádat i variabilnû. V tûchto pfiípa-
dech v‰ak musí b˘t nûkterá pfiíslu‰enství ze solárních
balíkÛ nahrazena doplÀkov˘m pfiíslu‰enstvím. 

Tabulka uvádí pfiehled potfiebn˘ch prvkÛ pro nejãas-
tûj‰í pfiípady pouÏití. Nejsou-li kolektory mezi sebou
propojeny pfiímo, pak je tfieba nutná potrubí zhotovit
pfii instalaci. 

4.2.5 Zvlá‰tní zapojení Junkers 

nepotfiebné
pfiíslu‰enství

balíku

dodateãné
pfiíslu‰enství

nepotfiebné
pfiíslu‰enství

balíku

dodateãné
pfiíslu‰enství

Na stfie‰e Ve stfie‰e

Uspofiádání
kolektorÛ

není moÏné

není moÏné

není moÏné

není moÏné
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Obrázek 46 Potfiebné místo pro kolektory pfii instalaci do stfiechy
Hrubé rozmûry plechového lemu (nahofie a vlevo); 
pfiibliÏné rozmûry hotového zakrytí (dole a vpravo).

Obrázek 45 Potfiebné místo pro kolektory pfii montáÏi na stfiechu 

4.2.6 Potfiebné místo pro kolektory 

Pfii montáÏi na stfiechu a plochou stfiechu je relevantní
pouze ‰ífika a v˘‰ka kolektorÛ. Pfii instalaci do stfiechy
musí b˘t respektován i plechov˘ lem. 



31

Plánování solárního systému Junkers

Tab. 23  Solární pfiíprava TUV 

4.3 Pfiifiazení setÛ

4.3.1 Solární pfiíprava teplé vody 

Solární sety (balíky) pro pfiípravu teplé vody se sklá-
dají z: 
• 2, 3 nebo 4 solárních kolektorÛ FK 260 s brutto

plochou 5,2 m2, 7,8 m2, resp. 10,4 m2; 
• MontáÏního pfiíslu‰enství; 
• Odvzdu‰Àovací nádoby ELT 1;

• Solární stanice AGS 1; 
• Solární expansní nádoby SAG 18 (22); 
• 25 l teplonosné kapaliny WFT 25; 
• Solárního regulátoru TDS 1;
• Solárního kombinovaného zásobníku SK 300-1

solar nebo SK 400-1 solar.

Obsah solárního balíku

Na stfiechu Do stfiechy

Popis

Solární regulátor

Solární zásobník 300 litrÛ

Solární zásobník 400 litrÛ

Teplonosná kapalina

Solární expanzní
nádoba

Solární stanice

PruÏné pfiipojovací
hadice

Odvzdu‰Àovací nádoba

Roz‰ífiení plechového
lemu pro 1 kolektor

Plechov˘ lem pro
2 kolektory

Spojovací sada nosn˘ch li‰t

Sada krokvového ukotvení
pro 1 kolektor

Nosná li‰ta pro
1 kolektor

Nosná li‰ta pro
2 kolektory

Ploch˘ kolektor
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Tab. 24

Tab. 25

Délka potrubí

(nábûhové a vratné
potrubí) 

v m

Poãet kolektorÛ

PrÛfiez trubky 

Armaflex
HT

Minerální
vlna

Aeroflex
SSH

Tlou‰Èka izolace

PrÛmûr
trubky

4.4 V‰eobecné pokyny 

Potrubí 

• V potrubním systému mohou b˘t v blízkosti kolek-
torÛ dosahovány teploty do cca. 180 °C. Proto pou-
Ïívat v˘hradnû tepelnû odolné materiály. Doporuãu-
jeme potrubí spojovat zásadnû tvrd˘m pájením. 

• K zamezení vzduchov˘ch kapes montovat potrubí
od zásobníku stoupající ke kolektoru. 

• V nejniÏ‰ím místû potrubního systému vestavût
vypou‰tûcí kohout. 

• Potrubí pfiipojit na uzemnûní domu. 

Potrubí doporuãujeme provést z mûdûn˘ch trubek
následujících minimálních rozmûrÛ: 

Pfii v˘poãtu prÛfiezu potrubí bylo na délku potrubí =
2 m zahrnuto jedno koleno 90°. Pfii vût‰ím poãtu
kolen namontovat nejbliÏ‰í vût‰í prÛfiez.

Solární kolektory by mûly b˘t instalovány pokud
moÏno, na nejvy‰‰ím místû systému. Jsou-li potrubí
vedena od kolektoru stoupajícím smûrem, mÛÏe za
klidu systému docházet k hluãení, kdyÏ se kapalina
v kolektoru odpafiuje, v stoupajícím potrubí konden-
zuje a teãe zpût do kolektoru. 

Izolace potrubí 
Úãinnost solárního systému mÛÏe b˘t zlep‰ena do-
brou tepelnou izolací potrubí. Tepelné ztráty jsou tím
redukovány na minimum. 
V závislosti na prÛmûru potrubí doporuãujeme násle-
dující tlou‰Èky izolace:

Tab. 26

Odvzdu‰nûní 
Na nejvy‰‰ím bodû musí b˘t umístûna moÏnost
odvzdu‰nûní.

Pfii pouÏití odvzdu‰Àovací nádoby ji na nejvy‰‰ím
místû nainstalovat na konci kolektorového pole, kde
se vyskytují nejvy‰‰í teploty.

Odvzdu‰Àovací nádoba mÛÏe b˘t pfiipojena na ná-
bûh kolektoru nebo na flexibilní hadici. Pfiitom je tfie-
ba zajistit, aby systém byl pfied uvedením do provozu
úplnû odvzdu‰nûn. Pfiednostnû lze toho dosáhnout
pouÏitím vyplachovacího/plnícího ãerpadla, které ce-
l˘ systém proplachuje minimálnû po dobu 15 minut a
vypláchne ve‰ker˘ vzduch. Odvzdu‰Àovací nádoba
vyluãuje návaznû je‰tû malé vzduchové bublinky,
které jsou strhávány proudûním.

Odvzdu‰Àovací nádoba musí b˘t pfii uvedení do pro-
vozu opakovanû po cca. 2-4 t˘dnech znovu odvzdu‰-
nûna.

NepouÏívat Ïádné rychloodvzdu‰Àovaãe!

Za klidu mÛÏe pfii regulérním provozu vznikat v kolek-
torech pára. Ta by byla rychloodvzdu‰Àovaãem
vypou‰tûna. Tím systém ztrácí teplonosnou kapalinu.
Navíc mÛÏe b˘t rychloodvzdu‰Àovaã vysok˘mi tep-
lotami páry zniãen. 

Ochrana solárního systému proti mrazu 
Solární systémy Junkers by mûly b˘t provozovány
v˘hradnû s teplonosnou kapalinou (WTF). Tato speci-
elnû vyvinutá smûs vody pro solární systémy a pro-
pylenglykolu (Tyfocor® L) zaruãuje odolnost proti
mrazu do -30° C. Pfii je‰tû niÏ‰ích teplotách nemá
zledovatûlá kapalina uÏ Ïádn˘ rozpínací úãinek. Tím
je solární systém chránûn pfied úãinky mrazu. 
Dbát údajÛ z bezpeãnostního listu v montáÏním ná-
vodu.

Expansní nádoba pitné vody 

Instalací expansní nádoby vhodné pro pitnou vodu lze
zamezit zbyteãné ztrátû vody. Vestavba musí b˘t pro-
vedena do pfiívodního potrubí studené vody mezi zá-
sobník a bezpeãnostní skupinu. Následující tabulka
slouÏí jako orientaãní pomÛcka pro urãení velikosti
expanzní nádoby. Z rozdílného uÏitného obsahu jed-
notliv˘ch znaãek nádob mohou plynout li‰ící se veli-
kosti. Údaje se vztahují na teplotu zásobníku 60 °C. 

P
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ve
d
e
n
í

1
0
 b

a
r

Vstupní
tlak nádoby
= tlak
studené
vody

Typ zásobníku

K izolaci venkovního potrubí pouÏívat pouze izolaãní
materiál odolávající UV (ultrafialovému záfiení). Ne-
mûla by b˘t pouÏita minerální vlna, ponûvadÏ pfiijímá
vodu a ztrácí tím izolaãní vlastnosti. 
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Obrázek 47

 

5 Pfiíklad zapojení se solární pfiípravou teplé vody 

Solární pfiíprava teplé vody s doohfievem napfiíklad s kotlem Cerasmart, Cerapur, ... (schéma principu)

Legenda k obr. 47: 
AB sbûrná nádoba
E v˘pusÈ / plnûní 
ELT odvzdu‰Àovací nádoba
KW vstup studené vody 
RE regulátor prÛtoku s indikací
SAG solární expanzní nádoba
SB samotíÏná brzda
SF ãidlo teploty zásobníku (z horní ãásti) ze

strany topné vody (z topného kotle)

SP ãerpadlo solárního okruhu 
SV pojistn˘ ventil 
T1 teplotní ãidlo plochého kolektoru
T2 ãidlo teploty zásobníku (ze spodní ãásti) ze

strany topné vody  (ze solárních kolektorÛ)
TDS 1 solární regulátor pro solární pfiípravu TV 
WW V˘stup teplé vody
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6 Pfiíslu‰enství 

6.1 Komponenty setÛ Junkers 

Typ a mnoÏství se li‰í v závislosti na vybraném paketu, viz. tabulka 23.

Oznaãení Typ

Ploch˘ kolektor Junkers FK 260 pro solární pfiípravu 
teplé vody. 
Vysoce v˘konn˘ kolektor skládající se z hliníkové vany
s hnûdû eloxovan˘m upevÀovacím rámem skla. Obvodové 
tûsnûní EPDM. Celoplo‰n˘ mûdûn˘ absorbér s povrchovou 
úpravou Sunselect, ve vakuu napafiovaná vysoce selektivní 
vrstva. Zakrytí 4 mm siln˘m prismatick˘m bezpeãnostním 
sklem odolávajícím krupobití. Tepluvzdorná 60 mm silná 
minerální stabilizovaná vata. 2 ploché tûsnící pfiípoje 1“, 
integrované pouzdro ãidla. 
Vhodné pro montáÏ na stfiechu, do stfiechy a na plochou 
stfiechu, 
Celkové plocha: 2,6 m2

Plocha absorbéru: 2,3 m2

Obsah absorbéru: 1,6 l
max. provozní tlak: 10 bar 
Typové schválení: 02-328-083 
Hmotnost: 49 kg 
Rozmûry (HxBxT): 2076x1237x105 mm
Objednací ãíslo: 7 739 300 032 FK 260

Upevnûní na stfiechu pro 2 kolektory, 
2 nosné li‰ty L= 2500 mm, 
zapotfiebí jsou dvû FKB 1/FKB 2 
Objednací ãíslo: 7 739 300 033 FKA 2

Roz‰ífiení upevnûní na stfiechu pro 
1 kolektor, 2 nosné li‰ty L= 1250 mm, potfiebné je jedno
FKV a FKB 1/FKB 2 
Objednací ãíslo: 7 739 300 034 FKA 1

Krokvové uchycení – sada: pro montáÏ na stfie‰ní vlnovou ta‰ku,
2 krokvové kotvy, 1 svislá li‰ta, upevÀovací materiál pro
jeden kolektor 
Objednací ãíslo: 7 739 300 035 FKB 1

Tyãové ‰rouby – sada pro vlnité, bfiidlicové a ploché stfiechy,
2 tyãové ‰rouby (délky 350 mm), 
upevÀovací materiál pro jeden kolektor 
Objednací ãíslo: 7 739 300 036 FKB 2

Spojovací sada, 2 ks, 
pro FKA 2/FKA 1
Objednací ãíslo: 7 739 300 040 FKV 
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Oznaãení Typ

Upevnûní do stfiechy pro montáÏ na stfie‰ní krytinu 
sklon stfiechy mezi 27° a 65° pro 2 kolektory, 
lem z hnûdého hliníkového plechu, 
upevÀovací materiál 
Objednací ãíslo: 7 739 300 041 FKI 2

Roz‰ifiující sada upevnûní do stfiechy pro 1 kolektor, lem 
z hnûdého hliníkového plechu, 
upevÀovací materiál, 
potfiebn˘ je FKI 2
Objednací ãíslo: 7 739 300 042 FKI 1

Odvzdu‰Àovací nádoba, tepelnû izolovan˘, 
s hliníkov˘m plá‰tûm, vhodn˘ pro montáÏ venku, 
1“ pfiípoje pro montáÏ na kolektor bez pájení nebo flexibilní 
vlnitou trubku z u‰lechtilé oceli 
Objednací ãíslo: 7 739 300 047 ELT

Solární zásobník pro pfiípravu teplé vody 
Zásobník teplé vody s pevnou, smaltovanou ocelovou 
nádrÏí, plá‰tûm z PVC-fólie podloÏen˘m mûkkou pûnou, 
s izolovanû vestavûnou hofiãíkovou ochrannou anodou, 
tepelnou izolací neobsahující freony, cirkulaãní pfiípojkou, 
ãistící pfiírubou, NTC-ãidlem zásobníku pro pfiipojení 
k topnému zafiízení s Bosch-Heatronic, teplomûrem 
horní topná spirála pro doohfiev topn˘m kotlem 
spodní topná spirála pro solární kolektory 
Celkov˘ obsah: 286 l
UÏitn˘ obsah bez solárního topení: 132 l
MnoÏství teplé vody, TSP = 60 °C, TWW = 45°: 155 l 
Pohotovostní spotfieba energie: 2,2 kWh/d 
Provozní tlak vody: 10 bar 
Prázdná hmotnost: 130 kg 
Rozmûry (v˘‰ka/prÛmûr): 1844/600 mm
Objednací ãíslo: 7 719 001 929 bíl˘ SK 300-1

Termostatick˘ smû‰ovaã pitné vody, 
nastaviteln˘ od 30 – 65 °C, 
s ochranou proti opafiení, 
pfiipojovací ‰roubení s R 3/4“
Objednací ãíslo: 7 739 300 117 TWM 20



36

Pfiíslu‰enství solárního systému Junkers

Oznaãení Typ

Solární zásobník pro pfiípravu teplé vody 
Zásobník teplé vody s pevnou, smaltovanou ocelovou 
nádrÏí, plá‰tûm z PVC-fólie podloÏen˘m mûkkou pûnou, 
s izolovanû vestavûnou hofiãíkovou ochrannou anodou, 
tepelnou izolací neobsahující freony, cirkulaãní pfiípojkou, 
ãistící pfiírubou, NTC-ãidlem zásobníku pro pfiipojení 
k topnému kotli s Bosch-Heatronic, teplomûrem 
horní topné spirály pro doohfiev topn˘m kotlem 
spodní topná spirála pro solární kolektory 
Celkov˘ obsah: 364 l
UÏitn˘ obsah bez solárního topení: 150 l
MnoÏství teplé vody, TSP=60 °C, TWW=45°: 186 l 
Pohotovostní spotfieba energie: 2,6 kWh/d 
Provozní pfietlak vody: 10 bar 
Prázdná hmotnost: 185 kg 
Rozmûry (v˘‰ka/prÛmûr): 1641/700 mm
Objednací ãíslo: 7 719 001 930 bíl˘ SK 400-1

Sada pro pfiipojení kolektoru, 2 vlnité trubky z u‰lechtilé 
oceli, délky 1000 mm, s izolací odolávající teplu 
a ultrafialovému záfiení, 1“ pfievleãná matice pro nepájené 
a flexibilní vedení potrubí do stfiechy. 
Objednací ãíslo: 7 739 300 048 FS 2 

Solární stanice s ãerpadlem solárního okruhu 230 V, 
UPS 25-60, pfiipojovací kabel, dva kulové ventily, 
instalovatelná samotíÏná brzda v nábûhu a vratné vûtvi, 
pojistn˘ ventil 6 bar s manometrem, KFE- kulov˘ ventil 1/2“, 
dva teplomûry, indikátor prÛtoãného mnoÏství 2-14 l/min, 
upevnûní na stûnu, vãetnû tepelné izolace, svûrné ‰roubení 
pro trubku 22 mm, moÏnost pfiipojení expanzní nádoby 
Objednací ãíslo: 7 739 300 050 AGS 1

Solární expanzní nádoba, vãetnû pfiipevnûní na zeì 

18 litrÛ SAG 18, 
Objednací ãíslo: 7 739 300 100 SAG 18

25 litrÛ SAG 25, 
Objednací ãíslo: 7 739 300 119 SAG 25

Teplonosná kapalina (Tyfocor L) 
Propylenglykol, namíchána, 
ochrana proti mrazu do -30 °C 

25 litrÛ WTF 25
Objednací ãíslo: 7 739 300 057 WTF 25

10 litrÛ WTF 10 
Objednací ãíslo: 7 739 300 058 WTF 10
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Solární regulátor pro pfiípravu teplé vody
Regulace teplotního rozdílu 230 V s digitální indikací teploty,
fiízení ãerpadla solárního okruhu v závislosti na otáãkách, 
funkãní kontrola, nastavitelné omezení teploty zásobníku 
20…90 °C, fiízení obûhového ãerpadla teplé vody, fiízené 
v závislosti na ãase, nebo poÏadavek na doohfiev 
(pfiíslu‰enství TF 1) solárního zásobníku, fiízen ãasovû 
a teplotnû, pfiipojitelné. 
Integrované poãítadlo mnoÏství tepla (nutno doplnit  
pfiíslu‰enstvím WMZ), 2 ãidla teploty. 
Objednací ãíslo: 7 739 300 059 TDS 1

Nosn˘ popruh pro ploch˘ kolektor FK 260, 
ãtyfii nosné smyãky, 
vhodn˘ i pro práci s jefiábem, 
snadná manipulace, bezpeãné drÏení 

Objednací ãíslo: 7 739 300 039 FKT 

Sada mûfiení mnoÏství tepla, 
mûfiiã objemu s v˘stupem impulsÛ, 
2 plochá tûsnûní, 
2 teplotní ãidla, 
2 ponorná pouzdra, 
pro pfiipojení k TDS 1

Objednací ãíslo: 7 739 300 052 WMZ

Zku‰ební zafiízení pro kontrolu teplonosné 
kapaliny WTP (Tyfocor L) na odolnost proti zamrznutí, 
namûfienou hodnotu lze snadno pfieãíst 

Objednací ãíslo: 7 739 300 055 WTP

Indikaãní tyãinky pH
pro kontrolu antikorozní ochrany teplonosné kapaliny WTF 
(Tyfocor L), 100 ks 

Objednací ãíslo: 7 739 300 056 WTI

Teplotní ãidlo pro solární regulátor TDS 1, 
pouÏitelné jako ãidlo kolektoru a teplotní ãidlo zásobníku, 
jakoÏ i poãítadlo mnoÏství tepla. 

Objednací ãíslo: 7 739 300 062 TF 1

6.2 Dal‰í pfiíslu‰enství
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7.3 Pfiejímací protokol

Datum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Podpis provádûjící firmy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pfiejímací protokol

Majitel/provozovatel 

Pfiíjmení:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Jméno:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Adresa:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Majitel/provozovatel 

Název :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Razítko: 

Adresa:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Údaje o systému 

Typ solárního zafiízení Pfiíprava teplé vody � Solární podpora vytápûní �

Orientace stfiechy V˘chodní �  Jihov˘chod � Jih � Jihozápad � Západ �

Sklon stfiechy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .°

Kolektory Typ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . Poãet:  . . . . . . . . .

Zapojení:               paralelnû � v fiadû � Kombinovanû �

Zásobník Typ:  . . . . . . . . . . . . . . . . Obsah:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Regulátor Typ:  . . . . . . . . . . . . . . . .

Solární expanzní nádoba SAG  . . . . . . . . . . . . . . . .

Poãítadlo mnoÏství tepla WMZ . . . . . . . . . . . . . . . .

Potrubí Typ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . Izolace:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DN:  . . . . . . . . . . . . . . . . .

MontáÏ ano ne poznámka 

Kolektory namontovány odolnû proti vichfiici � �

Odvzdu‰Àovací nádoba namontována � �

Potrubí namontováno a izolováno � �

Zásobník teplé vody umístûn a pfiipojen � �

Solární regulátor namontován a pfiipojen � �

Solární stanice namontována � �

Mísiã pitné vody namontován � �

Uvedení do provozu ano ne poznámka 

Systém propláchnut teplonosnou kapalinou � �

Systém kontrolován na netûsná místa � �

event. netûsnosti odstranûny � �

Systém naplnûn teplonosnou kapalinou � �

SamotíÏné brzdy po naplnûní opût uzavfieny � �

Systém odvzdu‰nûn � �

Tlak systému kontrolován a sefiízen � �

Solární ãerpadlo bûÏí � �

Potfiebné prÛtoãné mnoÏství nastaveno � �

Voda v zásobníku se pfii oslunûní ohfiívá � �

Doohfiev pfies topná zafiízení funguje � �
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7.4 Certifikát o roãním v˘tûÏku kolektoru

V˘zkumné a zku‰ební centrum 
pro solární systémy 

Stuttgart 

Institut pro termodynamiku a tepelnou techniku 
Univerzita Stuttgart 

Profesor Dr.-Ing. E. Hahne 

DÛkaz roãního v˘tûÏku kolektoru

pro propÛjãení ekologické znaãky dle RAL-UZ 73 

podle smûrnice spolkového ministerstva hospodáfiství 
k podpofie opatfiení pro vyuÏití obnoviteln˘ch energií ze dne 

1. srpna 1995 

Pro sluneãní kolektory 
s prodejním oznaãením:  FK 260

a konstrukãnû shodné typy:  

Odbytové, resp. v˘robní firmy: Robert Bosch GmbH 
obch. divize tepelná technika 
v˘robní divize Junkers 
D-73243 Wernau 

byl proveden dÛkazov˘ v˘poãet podle u Nûmeckého odborného svazu
solární energie uloÏeného „Doporuãení pro dÛkaz minimálního v˘tûÏku
kolektoru, resp. byl uznán odpovídající dÛkazov˘ v˘poãet, proveden˘ pro
konstrukãnû shodn˘ kolektor.

DÛkaz se opírá o vyhodnocení zku‰ebního protokolu: 
98 COL 113 ze dne 15.07.1998 dle DIN 4757T4 (11.1995) zku‰ebního a
v˘vojového centra solárních zafiízení Stuttgart. 

Roãní poÏadovan˘ v˘nos kolektoru* ve v˘‰i 525 kWh/m2 je dosahován.

* na stanovi‰ti Würzburg pfii solárním krycím podílu 40%. 

DoplÀková zji‰tûní: 
Ïádná

Tento dÛkaz je registrován pod ãíslem: 98COL113 
Stuttgart, dne 27.10.98

Dodatek k solárním systémÛm Junkers


