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Zaklady solarni techniky

JUNKERS

1 Zaklady solarni techniky

Sluneéni energie

Slunce nam poskytuje energeticky potencial, ktery
Ize bez omezeni vyuzivat. Slunce, které je stfedem
nasi planetarni soustavy je vzdalené od zemé 150
miliéonG km. Je jedinym zdrojem energie pro nase

Energetické pokryti sluneénim
osvitem pfi ohievu teplé vody
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Obrazek 1

zivotni prostredi. Bez slune¢niho zareni by neexisto-
valy vitr, dést, feky, ropa, uhli, zemni plyn, rostliny a
nebylo by Zivota. Jiz 5 miliard let udrzuje tedy Slunce
nasi Zemi pfi zivoté a snad jesté po stejnou dobu nam
bude i v budoucnosti bezplatné darovat cenné teplo.
Pouze za 20 min. nam posila na Zem tolik energie,
kolik lidstvo spotrebuje priblizné za jeden rok.

Kvéta prirtustku u solarnich systému

Solarni systémy nejsou jiz dlouho luxusem pro néko-
lik vyvolenych. Naopak, v poslednich letech bylo
napr. v Némecku instalovano vice nez 500.000 solar-
nich systému a trend je nadale vzestupny.

Kvéta solarniho pokryti

Pokud se domnivate, Ze v naSich regidonech nestaci
slunce pro pfipravu teplé vody, pak se mylite (viz
obr. 2). Od severu po jih CR staéi intenzita oslunéni
k tomu, aby slune¢ni energie pokryla v priméru
minimalné 60% z celkového mnozstvi energie po-
tfebné pro pfipravu teplé vody. V 1été toto pokryti Cini
az 100%. V ostatnich mésicich zajiStuje Vas topny
systém s kotlem doohfev solarné ohfivané vody na
pozadovanou teplotu.

Pfi solarni podpore vytapéni se pohybuje uspora
energie pro pripravu teplé vody a vytapéni, dle tepel-
né izolace a spotrebé tepla v rozmezi 15% az 35%.

V kolektoru miize byt vyuzito nejen pfimé oslunéni,
ale i difuzni zareni. Diky tomu m{ze kolektor pfijimat
az 300 W/m? energie i ve dnech pod mrakem.
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Obrazek 3

Solarni systémy jsou trhem, ktery bude stale dale
naristat. Kdo se v této oblasti specializuje jako po-
radce, projektant nebo instalatér, vénuje se perspek-
tivni technologii s velkymi Sancemi na trhu.
Dimenzovani solarniho systému musi byt umérné
pozadavkim investora, podminkam ve kterych ma
technologie slouzit a ucelu, ke kterému je systém
navrhovan. K tomu by mél tento seSit Castecné
pomoci.
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Obréazek 2 Roé&ni sumy globalniho dopadajiciho zafeni na plochu v CR [kWh/m?]



Usporadani solarniho systému JUNKERS
2 Usporadani solarniho systému k ohrevu teplé vody
2.1 Princip funkce solarniho systému
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Obrazek 4

Slunce zahfiva v kolektoru absorbér a v ném cirkulu-
jici teplonosnou kapalinu (roztok pro teplotu od
+180 °C do -50 °C). Ohraty roztok je transportovan
obéhovym c¢erpadlem k spodnimu vyméniku tepla
solarniho zasobniku a pfedava zde svoji tepelnou
energii teplé vodeé (TV) v zasobniku.

Regulator teplotniho rozdilu zapne obéhové Cerpadio
solarniho okruhu pouze tehdy, kdyz je teplota v ko-
lektoru vys$si, nez ve spodni ¢asti zasobniku. Teplotni
rozdil je indikovan pfislusnymi teplotnimi €idly na
kolektoru a na solarnim zasobniku.

Pri pfili§ nizkém oslunéni mize byt solarni zasobnik
doohrat pres obvykly zdroj tepla (napf. topny kotel).
Pomoci horniho vyméniku tepla v solarnim zasobniku
je TV ohfivana na pozadovanou hodnotu dle nastave-
ni regulatoru.

Tepelnym vrstvenim v stojicim zasobniku zlstava
doohfev omezen na horni ¢ast zasobniku, takze do-
ohfev kotlem je vyuzivdn co nejméné. Jakmile je
dosazena pozadovana teplota zasobniku, je topny
kotel k dispozici k ohfevu obytnych mistnosti.
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2.2 Slozky solarniho systému

2.2.1

»Srdcem” kazdého solarniho systému je solarni ko-
lektor. Ten pfijme pres absorbér slunecni paprsky a
pfeméni je v teplo.

V tenkych trubkach absorbéru proudici teplonosna
kapalina — smés vody a prostfedku proti zamrznuti -
protéka absorbérem, pfitom se zahfiva a dopravuje
teplo do solarniho zasobniku TV.

Slunecéni kolektor

7 VR S R 1 T

Obrazek 5 Sluneéni kolektor FK260

Absorbér

Absorbér sestava z absorbéni plochy a s ni pevné
spojenymi absorb¢nimi trubkami. Plocha absorbéru
prejima oslunéni a preméni jej v teplo. Teplonosna
kapalina proudi trubkami absorbéru, prejima a do-
pravuje teplo z kolektoru do zasobniku TV.

K dosazeni co nejvysSi uc€innosti, jsou absorbéry
opatreny specialnimi povlaky. Tyto zvysuji absorbci
dopadajiciho sluneéniho zareni a snizuji vyzarovani
tepla. Slune¢ni kolektory Junkers jsou vybaveny
specialni vrstvou Sunselect.

Sunselect

Povlak absorbértl ,sunselect“ ma absorbc¢ni koefici-
ent a = 95% pfi emisnim koeficientu € = 5%. Tento vy-
soce selektivni povlak je nanaSen systémem napra-
Sovani, v zuslechtovani skla odzkousenym zplsobem
katodového rozprasovani. Pfitom je na katodé nana-
Seny material rozpraSovan bombardujicimi ionty ply-
nu a usazuje se tak na povrchu absorbéru. Tento
zpUsob Setfi energii, je bez emisi a proto je velmi eko-
logicky.

Uéinnost kolektoru

Jak uc¢inné sluneéni kolektor pracuje, tzn. kolik
energie ze zareni slunce je pfeméno ve vyuzitelné
teplo, udava uéinnost kolektoru.

Uginnost vsak nemUze byt vyjadfena pevnou hod-
notou, nybrz pouze jako kfivka, ponévadz se méni dle
sily oslunéni i rozdilu teploty absorbéru a okoli.

90
80

Glopyg, .
60 Iy Zaien; 800
50
40
30
20

10

Uginnost [%]

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10C
AT = Tkolektor - Tokoli [K]

7 181 4RAR 26R-AN 10

Obrazek 6 Udinnost solarniho kolektoru

Vykonnost kolektoru zavisi naprosto podstatné na
tepelné izolaci a pohicovaci schopnosti absorbéru.

Solarni kolektory Junkers disponuji jak vynikajici
izolaci, tak i velice u¢innymi povlaky absorbéru, které
zarucuji vysokou Ucinnost.
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3 Solarni komponenty Junkers
3.1 Plochy kolektor FK 260

Plochy kolektor FK 260 je ur€en k vestavbé do
solarnich systémul Junkers s nepfimo ohfivanymi
zasobniky vody (SK... solar) a solarni stanici (AGS 1).

Ploché kolektory Junkers FK 260 se vyznaluji
dlouhou Zivotnosti. Vlivem uzaviené vanové kon-
strukce nejsou tfeba Zadné svarované nebo lepené
spoje - ma proto predpoklad velké Zivotnosti. Trubky
kolektoru jsou s absorbérem svareny ultrazvukem.
Tim je v porovnani s mékce pajenymi spoji zajisténa
lepsi teplotni stabilita.

1 S -0 v

Obrazek 7

Popis zarFizeni

¢ Vysoce vykonny kolektor skladajici se z hlinikové
vany, s hnédé eloxovanym pfidrzovacim ramem
skla.

¢ Vhodny k instalaci na stfechu, do stfechy a na
plochou strechu.

Vybaveni

e Celoplosny médény absorbér opatfeny nanosem
Sunselectu, ve vakuu naparenou vysoce selektiv-
ni vrstvou.

e Zakryti prismatickym solarnim bezpeénostnim
sklem (tl. 4 mm), odolavajicim krupobiti.

¢ Mineralni vina (tl. 60 mm) s okrajovym pruhem,
tepelné stala a bez vyvijeni plynu.

Tésnéni EPDM po celém obvodu.

2 pripoje s plochym tésnénim:

vlevo prevleéna matice 1“, vpravo vnéjsi zavit 1“
¢ Integrované pouzdro ¢idla 0 6 mm.

Technické udaje

Plochy kolektor FK 260

Rozméry (DxSxV) mm 2076x
1235x105

Celkova plocha m? 2,6

Absorbéni plocha m? 2,3

Hmotnost kg 49

Pfipoj - G1*“

Obsah kolektoru I 1,6

Max. provozni pretlak bar 10

Absorbce % 95+2

Emise % 5+2

Uginnost a, % 80,7

Koeficient tepelné

ztraty a, W/m?K 2,149

Koeficient tepelné

ztraty a, W/m?K 0,0222

Uhel dopadu zareni -

korekéni faktor K (50°C) - 0,93

At tepelny spad °C

Specificka tepelna

kapacita c kd/KgK 6,6

Tab. 1 technické udaje plochého kolektoru
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Obréazek 10 Uéinnost plochého kolektoru FK 260
Teplotni rozdil Vykon kolektoru pfi sile osvitu
ATkolektor - ATokoli [K] 400 W/m? 700 W/m? 1000 W/m?
10K 679 W 1228 W 1778 W
30 K 540 W 1090 W 1639 W
50 K 360 W 909 W 1459 W
Tab. 2
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3.2 Solarni zasobnik

3.2.1

Solarni zasobniky Junkers jsou vybaveny dvéma
vymeéniky tepla. Spodni vyménik tepla je uréen k pfi-
pojeni na solarni systém a je zhotoveny z oceli.
Volbou tohoto materialu nevznikaji problémy s inhibi-
tory v solarnim okruhu. Na strané teplé vody jsou
vymeéniky tepla a nadrz zasobniku chranény smal-
tem. Kdyby energie ziskana ze solarnich kolektort v
dany moment nestacila, pak existuje moznost, pres
druhy topny registr doohfat pitnou vodu obvykle
pouzivanym kotlem.

VSeobecné

PFipojeni na solarni strané

V zajmu pokud mozno rovhomérného a nepretrzitého
ohfevu zasobniku je u solarniho vyméniku tepla
doporuéeno pfipojeni nabéhu na horni pfipoj vedouci
do spodni spirdly a zpétné vétve na spodni vyvod
této spiraly. Tim podporuje solarni vyménik tepla,
horni vyménik doohievu pfi prabézném teplotnim
vrstveni v zasobniku TV.

V nejvyS$Sim misté mezi zasobnikem a solarnim
okruhem je tfeba za G€¢elem zamezeni provoznich po-
ruch vlivem uzavieného vzduchu zabudovat ucinné
odvzdusnéni (napr. odvzdusnovaci nadobu).
Nabijeci potrubi by mélo byt co nejkratSi a dobre
izolované, aby bylo zabranéno zbyte¢nym tlakovym
ztratam a ochlazeni zasobniku vlivem cirkulace v po-
trubi apod. Pfi vypocétu mateialu potrubi je potfeba
pocitat s vysokym At [°C] (80 °C a vice) a zohlednit
toto u vlivu materialové dilatace. Tlakova ztrata se
zvétSuje i v zavislosti na pouzitém prostfedku proti
zamrznuti. K tomu musi byt pfihlédnuto pfi dimen-
zovani obéhového ¢erpadla.

Omezeni pritoku

Pro co nejlepsi vyuziti kapacity zdsobniku a k zabra-
néni prili§ brzkého promiseni doporu¢ujeme pritok
studené vody do zasobniku predskrtit na nasledujici
prito¢né mnozstvi:

e SK 300-1 solar =15 I/min.

e SK400-1 solar =18 I/min.

Trvaly vykon teplé vody

V technickych udajich uvedené trvalé vykony se
vztahuji na ndbé&hovou teplotu topeni = 90 °C, vyto-
kovou teplotu = 45 °C a vstupni teplotu studené vody
=10 °C pfi maximalnim vykonu nabijeni (vykon zdroje
tepla je minimalné tak velky, jako vykon vyhievné
plochy zasobniku).

Omezeni uvedeného mnozstvi cirkulaéni vody, resp.
nabijeciho vykonu nebo nabéhové teploty ma za
nasledek snizeni trvalého vykonu, jakoz indexu
vykonu (Ny).

Cirkulaéni potrubi

VSechny zasobniky jsou opatreny vlastni pfipojkou
cirkulaéniho potrubi. Jelikoz v§ak cirkulace rusi tep-
lotni vrstveni v zasobniku, neni vhodné ji v souvislosti
se solarnimi systémy pouzivat.

Cirkulace je s ohledem na ztraty ochlazenim pfipust-
na pouze ve spojeni s ¢asové- a/nebo teplotné fize-
nym obéhovym ¢erpadlem teplé vody.

Casto staéi zapnuti ob&hového &erpadla na dobu 10
az 20 minut tésné pred vstavanim. Ve zbyvajicim ¢ase
dne zlistava obsah potrubi vlivem ¢astych odbért
dostatecné teplé.

Je tfeba nainstalovat vhodny zpétny ventil RV.

F-I-_—l
ww| |z

SK...solar zpP
T IRV
RHSp - *
- (_)
vh,, B >
VSSp
=
F!SSp -
T — —} KW

7 181 465 266-12.10

Obrazek 11 Schéma pripojeni cirkulace na strané teplé
vody pri solarnim ohrevu

Je-li teplota zasobniku nastavena na solarnim regu-
latoru na vice nez 60 °C, mél by byt z dlivodu nebez-
peci opareni do vedeni teplé vody vestavén termo-
staticky sméSova€ TWM. Ten je k dostéani jako pfislu-
Senstvi solarniho baliku pro solarni podporu vyta-
péni, ktera se zatim do CR nedodava a smésovaé
TWM muze byt specialné dle potfeby doobjednan.
(Schéma zapojeni viz obr. 13 na str. 10).

TWM je treba nastavit na max. 60 °C.
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Tepelna dezinfekce

Tepelna dezinfekce neni pro privatni rodinné domky
s 1-2 byty nutna.

V pfipadé zapojeni vétSiho objemu solarnich zasob-
nik TV (pro vétsi pocet bytovych jednotek), je nutno
provadét tepelnou dezinfekci.

V prlibéhu turnusové provadéné tepelné dezinfekce
ma smysl presmérovat cirkulaci k pfipojce studené
vody. Tim Ize cely obsah zasobniku véetné cirkulac-
nich potrubi, nezavisle na solarnim topném okruhu
(napt. pri Spatném pocasi), po kratky kontrolovany
C¢asovy interval ohrat pfes normalni provozni teplotu.

1

Pro tepelnou dezinfekci musi byt spinaci hodiny
synchronizovany s regulatorem topného kotle, aby
béhem tohoto Ukonu voda dosahla nutné teploty.
Kolektory pak v tomto pfipadé mohou poslouzit
k predehrevu TV.

Legenda k obrazkim 11, 12 a 13:

AG expanzni nadoba pitné vody (doporuceni)
KW pripoj studené vody
WwW z RHsp  vratna vétev zasobniku — od horni topné
spiraly zasobniku k topnému kotli
RSgp  vratna vétev zasobniku - od spodni topné
% ! spiraly zasobniku k plochému kolektoru
ZP | RV zpétny ventil
SK...Solar ; petny
! RV : SuU spinaci hodiny s tydennim programem
T & - T2 gidlo teploty zasobniku na strané topné
RHg, == ¥4 [EI SuU vody - k solarnimu regulatoru (PTC)
'1:9,_ t_’ ! T3 ¢idlo teploty zasobniku na strané topné
VH, ) 1? | vody - k topnému kotli (NTC)
' TDP ¢erpadlo pro tepelnou dezinfekci
\' |
SSP o @IE—)P— ------- - TWM termostaticky sméSovac teplé vody
T, |RV VHsp nabéh topeni - od topného kotle k horni
RS == topné spirale zasobniku
Sp P % RV VSsp nabéh topeni - od plochého kolektoru
_— - — KW k spodni topné spirale zasobniku
— ww pfipoj teplé vody
6720610242-06.1R Z cirkula¢ni potrubi
ZP obéhové ¢erpadlo
Obrazek 12 Schéma pripojeni tepelné dezinfekce
u solarniho ohrevu teplé vody.
%ZP
RV }& WIRv
WM
Rv [\ Ww z
S...solar
T
RHg, ==
-" (_)
! VHg, 2 )
KW Vs -
KW-(:I:}-:ﬂ:jT@—Y—DH . T,
8 |rs,--
AG —=

Obrazek 13 Schéma prFipojeni termostatického smésovac¢e TWM u solarniho ohfevu teplé vody.
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3.2.2 Solarni zasobnik pro pripravu teplé vody
SK 300-1 solar / SK 400-1 solar

»

Tlakova ztrata topnych spiral (v bar)

Obrazek 14

Popis zasobniku

e zasobnik teplé vody s tlakuvzdornou smaltovanou
ocelovou nadrzi
e plast z PVC-félie s podkladem z mékké pény

Vybaveni

ochranng anoda

tepelnd izolace neobsahuijici freony

cirkulaéni pfipojka

Cistici pfiruba

NTC ¢idlo zasobniku

hrdlo Rp 1'/2" se zatkou pro elektrické vytapéni

2 topné spirdly: horni pro topny kotel, spodni pro
solarni kolektory

e barevné provedeni bilo-Sedivé

Technické udaje viz. tab 3 na str. 13.

0,4
1 SK 300-1 solar

0,1

0,08

0,06
0,05

Tlakova ztrata v bar

0,04

0,03

0,02

0,01

0,6 08 1,0 2,0

Mnozstvi topné vody m®h
7 181 465 266-14.10

3,0 4,0 5,0

SK 400-1 solar

0,2

0,06
0,05

Tlakova ztrata v bar

0,04

0,03

0,02

0,01

0,6 08 1,0 2,0 3,0 4,0 50
MnoZstvi topné vody m3/h

Obrazek 15 Tlakova ztrata SK 300-1 solar

Tlakova ztrata v solarnim topném okruhu podstatné
zavisi na tom, zda se pouziva voda nebo smés voda/
glykol. Na toto se musi bezpodmine¢né myslet pfi

vypoctu tlakové ztraty!

Obrazek 16 Tlakova ztrata SK 400-1 solar

Priklad:

U misiciho poméru 55/45 voda/propylenglykol (mra-
zuvzdornost do cca. -30 °C) lezi tlakova ztrata pfibliz-
né na 1,3 nasobku hodnoty Cisté vody.

Pri zjistovani tlakové ztraty je nutné dbat udajd
vyrobce.

11
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Obrazek 18 Stavebni a pripojovaci rozméry SK 400-1 solar
Legenda k obrazkim 17 a 18: T2 jimka c¢idla teploty

E

EH
KW
MA
RHsp
RSsp
T

12

vypousténi
elektricky ohiev
vstup studené vody
horéikova anoda

vratna vétev zasobniku - topeni
vratna vétev zasobniku - solar
ponorné pouzdro indikace teploty

zasobniku - solarni okruh

T3 jimka ¢idla teploty

zasobniku - topny kotel (NTC)

VHsp nabéh zdsobniku - topny kotel
VSsp nabéh zasobniku - solarni okruh
WwW vystup teplé vody

4 pripojka cirkulac¢niho potrubi




Solarni komponenty Junkers

3.3 Solarni regulator TDS 1

3.3.1

Rizeni solarniho systému je realizovano v provozu
ohrevu teplé vody (pouze) solarnim regulatorem TDS 1.

VsSeobecné

T ANKENS
b

A L B R IE]

Obrazek 19

Pro dosazeni vysokého ro€niho stupné vyuziti solar-
niho systému je nutné v ramci moznosti zamezit Cas-
tému doohrevu TV z kotle. Z tohoto dlvodu Ize dopo-
rucit funkci pro fizeni ¢asu nabijeni, tak jak je obsa-
zena napf. v ekvitermnim regulatoru TA 270/TA 300.
Dobijeci cykly pres fizeni ¢asu nabijeni by mély byt
voleny tak, aby zacCinaly zhruba 30 minut pred odbé-
rovou $pi¢kou a byly omezeny na 60 minut.

3.3.2 TDS1

Popis zafrizeni

¢ Regulator teplotniho rozdilu ke kontrole a Fizeni
tepelnych solarnich systému s kolektorovym po-
lem, solarni stanici, solarnim zasobnikem a do-
ohifevem nebo cirkulaci.

Vybava

¢ Regulace teplotniho rozdilu 230 V s digitalni
indikaci

¢ Regulace zménou otacek fizeného Cerpadla
v solarni stanici AGS 1

e Funkéni kontrola

¢ Nastavitelné omezeni teploty zasobniku 20 az
95 °C

e 2teplotni ¢idla

¢ Funkce méreni mnozstvi tepla (ve spojeni
s prislusenstvim WMZ)

14

3.3.3 Solarni okruh

SK...solar

Obrazek 20 Pripojovaci schéma zakladni funkce TDS 1

FK plochy kolektor

SK...solar solarni zasobnik

SP ¢erpadlo solarniho okruhu

Ti teplotni ¢idlo (PTC) kolektor

T teplotni ¢idlo (PTC) zasobnik dole

Regulace teplotniho rozdilu

Regulace teplotniho rozdilu zabranuje ¢astému zapi-

nani a vypinani ¢erpadla solarniho okruhu.

¢ Cerpadlo solarniho okruhu zapne, pokud teplotni
rozdil mezi teplotou kolektoru T1 a teplotou zasob-
niku T2 pfekrodi nastaveny teplotni rozdil.

¢ Cerpadlo solarniho okruhu vypne, pokud teplotni
rozdil mezi teplotou kolektoru T+ a teplotou zasob-
niku T2 nedosahne nastaveného teplotniho roz-
dilu.

Teplotni vypnuti kolektoru

e Od teploty 130 °C na teplotnim ¢idle T1 vypne
¢erpadlo solarniho okruhu.

e Cerpadlo solarniho okruhu je regulatorem opét
zapnuto po ochlazeni kolektoru pod 128 °C a po-
zadavku na teplo €idla solarniho zasobniku.

e U teplot nad 140 °C se vyparuje teplonosna
kapalina v kolektoru.

Vlivem vysokych teplot kolektoru se silné rozpina
teplonosna kapalina. Je-li plnici tlak solarni expansni
nadoby pfiliS nizky, nebo solarni expansni nadoba
nedostateéné dimenzovana, je teplonosna kapalina
vyvedena pres pojistny ventil do zachytné nadrze.
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Omezeni teploty zasobniku

Omezeni teploty zasobniku zamezuje prehfati pitné
vody.

Funkce:

¢ Solarni obéhové €erpadlo vypne, kdyz namérena
hodnota teplotniho ¢idla zasobniku T2 prekroci
nastavenou hodnotu.

e Solarni obéhové &erpadlo opét zapne, jakmile
teplota zasobniku klesne o 4 K pod nastavenou
hodnotu teplotniho omezeni zasobniku.

TDS 1
Prednastavena
teplota 60 °C
zasobniku T2

Je-li na solarnim regulatoru teplota zasobniku nasta-
vena vysSi jak 60 °C, pak je nutné z diivodu nebez-
peci opareni vestavét do teplovodniho potrubi tepel-
ny smésova¢ TWM. Ten Ize ziskat jako pfisluSenstvi,
resp. je obsazen v solarnim baliku k podpore solar-
niho vytapéni. TWM je tfeba nastavit na max. 60 °C
(viz schéma na obr. 13).

Vypnuti z dlivodu nadmérné teploty

e Je-li teplotni rozdil T+ — T2 vétsi jak 80 K, m(ize to
byt upozornéni na zavzdus$néni systému nebo
vadné obéhové ¢erpadlo.

Technické udaje k TDS 1 na strance 16.

3.4 Sada pro méreni mnozstvi tepla

P 187 955 2P 10

Obrazek 22 Sada pro méreni mnozstvi tepla - WMZ

Popis zarizeni

e Sada pro méreni solarniho mnozstvi tepla, ziska-
ného ze solarniho systému

e pro pripojeni k TDS 1 pfi pfipravé teplé vody

Vybaveni

e Meéfici dil pratoéného mnozstvi s vystupem naci-
tani impulsa.
2 teplotni ¢idla (PTC)
2 ponorna pouzdra
2 plocha tésnéni
3.4.1 Schéma zapojeni pF¥i méreni mnozstvi
tepla

SK solar

Obrazek 21 Pfipojovaci schéma zapojeni regulatoru TDS 1
se sadou pro méreni mnozstvi tepla - WMZ

FK plochy kolektor

SK...solar solarni zasobnik

SP Cerpadlo solarniho okruhu

T teplotni ¢idlo (PTC) kolektor

T2 teplotni ¢idlo (PTC) zasobnik (spodni ¢ast)
Ta teplotni ¢idlo solarniho nabéhu

Ts teplotni ¢idlo vratna vétev zasobniku

V1 pritokomér

Z naméreného prito¢ného mnozstvi V1 a teplotniho
rozdilu T+ — Ts spo¢ita solarni regulator TDS... aku-
mulovanou solarni energii v solarnim zasobniku.

Spravna funkce a méreni jsou mozné pouze s tep-
lonosnou kapalinou Junkers!
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3.3.4 Technické udaje k TDS 1

Casové spinaci hodiny

TDS 1
Rozméry zafizeni (D x S x V) 150 mm x 215 mm x 43 mm
Hmotnost 490 g
Provozni napéti 230V AC
Vlastni spotieba 1,0W
Rozsah nastaveni:
teplotni rozdil pro zapnuti 4..17K
tveplotnl’ rozdil pro vypnuti 6...17K

24 h, 3 spinaci ¢asy

Vstupy:
Zachytavani teploty
Zachytavani impulst

5x PTC
1x pratoé¢né mnozstvi (1 I/imp.)

Vystup R1

cerpadlo solarniho okruhu s regulaci otacek 230V AC
max. 200 W/1 A
Pripustna teplota okoli 0...+445°C
Interni pojistka zafizeni
Vystup R1 25AMT
Druh kryti IP 20/DIN 40050
Solarni teplotni €idlo TF1 (PTC):
Cidlo 06 mm
Kabel (silikon) 3 mm
Méfici rozsah az180°C
CE
Tab. 6 Technické udaje solarniho regulatoru
3.4.2 Technické udaje k WMZ
3
WMZ... 08 /
Teplotni &idlo (PTC) = o 7
£ 04
Délka kabelu m 3 'g 0.3 //
Méfi¢ pratoéného mnozstvi g 0,2 7
Rozmér 110x75x100
(stxv) mm X/ 9X 01
0,08
PFipojovaci « 0.06
Sroubeni - G3/4 0,05
0,04
Provozni teplota °C max. 120 0.03
Cetnost impulst I/lmp 1 0,02
Jmenovity prutok ms/h 1,5
0,01
Provozni teplota °C max. 120 00701 0203 05 081 2 345
Pritok V [m3/h]

Tab. 11 Technické udaje WMZ...
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Obrazek 23 Tlakova ztrata WMZ...
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3.5 Solarni stanice

ERTAE - R ]

Obrazek 24

Popis zaFizeni

e Solarni stanice AGS 1 je uréena pro vestavbu do
solarnich systémui Junkers s nepfimo ohfivanymi
solarnimi zasobniky (SK...solar) a slune¢nimi ko-
lektory (FK 260).

Vybaveni

Cerpadlo solarniho okruhu.

Pripojovaci kabel.

Dva kulové ventily.

Instalovatelna samotizna brzda v nabéhu a vrat-
ném potrubi.

Pojistny ventil 6 bar s manometrem.

Dva teploméry.

Indikace priitoéného mnozstvi.

Upevnéni na zed, v€etné tepelné izolace.
Moznost pfipojeni pro expanzni nadobu.

3.5.1 Technické udaje

Solarni stanice AGS 1
Zdrojové napéti
¢erpadla solarniho okruhu v 230
(pfes regulator)
Vykon - éerpadla | Stupen 1 40
solarniho okruhu | Stupen 2 w 65
Stupen 3 100
Pripojeni expanzni
nadoby G 3/4¢
Svéraci Sroubeni mm 22
Pojistny ventil bar 6
Rozméry (VxSxH) mm | 500x250x170
Tab. 7 Technické udaje AGS 1
10? 7r10°=
= o
58 7= 9 3
£6 6 %
ab / 5 %
g1 /4 &
% 3 f 3N
Nood *>
82 / 29
© <
P =
102 y 10?
8 f 8
7 7
6 6
5 5
4 / 4
3 3
1
2 " 2
1 1
05678102 2 3 4567810° 2 3 450
Pratok V [I/h]
7 181 465 266-23.10

Obrazek 25 Tlakova ztrata AGS 1
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3.5.2 Prutoéné mnozstvi solarni stanice
Pocet kolektoru Prutoéné mnozstvi
I/min
2 >3,0
3 >4,5
4 >6,0
5 =75
Tab. 8

Solarni regulator reguluje prito¢né mnozstvi pres
Cerpadlo solarniho okruhu.

3.6 Dalsi konstrukéni casti
3.6.1 Solarni expanzni nadoba SAG...
Obrazek 27

Teplonosna kapalina se vlivem vysokych teplot v ko-

n | L ]
UL UPS 25-60, R1" _
N :
N T L
TN v
NI
I y
e ~N
0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Q (m3/h)

Obrazek 26 Diagram charakteristik cerpadia

Popis zafFizeni
e Expanzni nadoba pro solarni okruh.

Vybaveni

Lakovany, pevny plast
Pfipevnéni na sténu
Pripojka G 3/4

Barva bila

3.6.2 Tlak systému

U systémi s vyskovym rozdilem do 12 m ¢ini tlak
systému 2,5 bar a pfipojovaci pretlak plynu v solarni
expanzni nadobé 1,9 bar.

U systému s vySkovym rozdilem nad 12 m:

e Zvysit tlak systému pro kazdy metr vysky 0 0,1 bar.

e Zvysit pfipojovaci pretlak plynu v solarni expanzni
nadobé o stejnou hodnotu.

lektoru silné rozpina. Z tohoto dlivodu je nutné mit Poéet kolektorii| Objem solarni expanzni
v systému dobre nadimenzovanou a spravné natla- nadoby
kovanou expanzni nadobu.
2-4 18
4-6 25
Tab. 9
Solarni expanzni nadoba (prislusenstvi) SAG 18 SAG 25
Jmenovity obsah | 18 25
Rozméry (00 x V) mm 346x298 316x378
Pripoj - G 3/4¢ G 3/4¢
Pripojovaci pretlak plynu (nastav. z vyrob. zavodu) bar 1,9 1,9
max. provozni pretlak bar 8 8

Tab. 10 Technické udaje SAG ...
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3.6.3 Odvzdusnovaci nadoba ELT

3.6.5 Teplonosna kapalina WTF...

Obrazek 28

Popis odvzdusSnovaci nadoby ELT

s

¢ Odvzdusiovaci nadoba pro montaz na nejvyssSim
misté solarniho okruhu.

Vybaveni

¢ Lakovany plast z hlinikového plechu.

e Tepelnaizolace.

¢ Vhodny pro montaz venku.

e 1“ pfipojky k montazi bez pajeni.

e Rozméry: primeér: 110 mm
vyska: 180 mm

3.6.4 Dalsi pokyny

Pfi pInéni systému nesmi byt kolektory horké, nebot
jinak se teplonosna kapalina vypafruje.

Dva az ¢tyfi tydny po instalaci je nutné solarni systém
znovu pribézné odvzdusnovat.

Obrazek 29

Popis teplonosna kapaliny WTF...

e Teplonosna kapalina Tyfocor® L pro provoz plo-
chych kolektort Junkers
Smés propylenglykol-voda

¢ Mrazuvzdornost az do -30 °C

Systém plnit pouze teplonosnou kapalinou Tyfocor® L
schvalenou firmou Junkers. P¥i pouziti jinych kapalin
muze dojit k poskozeni solarniho systému.

DalSi informace prosim vyctéte z bezpeénostniho
listu vyrobce, ktery je sou€asti montazniho navodu.
Teplonosna kapalina by méla byt kazdé 2 roky kon-
trolovana na mrazuvzdornost a hodnotu pH.

nominalni mezni
hodnota hodnota
Mrazuvzdornost -30 °C -26 °C
Hodnota pH 7,5 7
Tab. 12
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3.6.6 Smésovac teplé vody TWM

Popis smésovace teplé vody TWM

e SméSova¢ TWM slouzi k omezeni teploty TV ve
vodovodni siti pfi solarni podpore ohfevu TV. (Pfi-
misenim studené vody v zavislosti na teploté TV).

e Zamezi moznému nebezpedi oparenim. Pokud je
nedostateény pretlak (pritok) studené nebo teplé
vody nelze ziskat sméSovanou vodu.

¢ Blokovatelné nastaveni.

Vybaveni
¢ Pripojka 3/4“

Technické udaje

Obrazek 30

Schéma zapojeni smeSovace TWM najdete na obraz-

ku 13 na strané 10.

Smeésovac pitné vody TWM
Regulaéni rozsah +30...465 °C
TR 488 38522 10 Presnost regulace +/-2°C
o A 1 bar (KV) 172+ a3/ | 28
Maximalni provozni teplota 85°C
Maximalni provozni pretlak 14 bar
Maximalni pomér tlaku mezi 10:1
teplou a studenou vodou

Tab. 15 Technické udaje TWM

Tlakova ztrata Ap [bar]

1,0

0,5
0,3
0,2

0,1

0,05

0,03
0,02

0,01

0,005

0,003
0,002

0,001

AN

10

20

50

100 200 500 1000 2000 5000
Pritoné mnozstvi q,, [I/hodinu]

7 181 4RR 2RA-32 10

Obréazek 31 Tlakova ztrata TWM
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4 Planovani
4.1 Stanoveni potifebného mnozstvi kolektoru

Kolektorova plocha musi byt pfimérena k velikosti
zasobniku, spotifebé TV a klimatickym podminkam.
Dimenzovéani musi byt po kvalitativni i kvantitativni
strance adekvatné optimalizovano. Dillezita je teplot-
ni hladina, se kterou v systému pracujeme. Idealni by
bylo drzet stfedni teplotu na kolektoru na urovni
teploty okolniho prostiedi a zamezit tak ztratam. To je
ovSem neredlné, aby bylo dosazeno nulového gradi-
entu teploty mezi okolim a kolektorem a proto je
shaha udrzet aspon teplotni hladinu v kolektoru na
TV pouzivaji velké solarni zasobniky umoznujici svou
konstrukci tzv. teplotni vrstveni TV.

P¥i solarnim pfitapéni se jevi jako idealni uspokojovat
potfeby spravné nadimenzované nizkopotencionalni
tepelné soustavy.

Solarni pFiprava teplé vody

Pocet potiebnych kolektorl se fidi dle planovaného
kryciho mnozstvi solarni energie, o¢ekavané spotre-
by vody, sméru stfechy se zietelem svétové strany,
sklonu a regionu, kde ma byt systém instalovan.

Solarni kryci mnozstvi je hodnota udavajici podil
solarni energie z celkové potreby energie pro pfipra-

Zjisténi velikosti zasobniku

vu teplé vody. Kryci mnozstvi 100% znamena, ze cela
energie potrebna pro pripravu teplé vody je poskyto-
vana solarnim systémem.

Solarni systémy pro pfipravu teplé vody jsou dimen-
zovany tak, aby v Iété bylo dosazeno kryci mnozstvi
100%. Ponévadz v zimé sviti slunce po kratsi dobu a
méné intenzivné, ¢ini prdmérné roc¢ni kryci mnozstvi
cca. 60%.

Kryci mnozstvi 100% nelze v zimé prakticky dosah-
nout. Jiz nepatrné navyseni kryciho stupné v zimnim
obdobi vyzaduje daleko nakladnéjsi solarni systém.
Takovy systém by byl sotva rentabilni. Navic by sys-
tém mél v 1été nadprodukci tepla, ktera jej tepelné vy-
soce zatézuje a mize byt jen zfidka dimysIné vy-
uzivana.

Dimenzovani probiha v péti krocich:
Zjisténi velikosti zasobniku;

Urcéeni predbézné plochy kolektort;
Pfihlédnuti k sméru a sklonu strechy;
Prihlédnuti k stanovisti solarniho systému;
Stanoveni poc¢tu kolektort

Velikost solarniho zasobniku zavisi na poc¢tu osob a spotiebé teplé vody pro osobu a den. Predpokladana spo-
tfeba vody je stanovena v zavislosti dle druhu budovy a komfortu bydleni podle empirickych hodnot (tab. 16).

Druh budovy Vyuziti Spotreba teplé vody pro den a osobu (l)
nizka stredni vysoka
L Jednoduchy standard 30 35 40
Rodinny domek, byt
v soukromém Stiredni standard 35 40 50
vlastnictvi
Vyssi standard 40 50 60
Socialni bytova
vystavba 25 30 35
Dum pro vice rodin VsSeob. byt. vystavba 30 35 45
Nadstandardni
bytova vystavba 35 40 50

Tab. 16 Spotreba teplé vody

Obsah zasobniku ma ¢&init 1 az 1,5 nasobek denni spotfeby teplé vody:
minimalni velikost zasobniku = pocet osob x spotfeba vody pro osobu
maximalni velikost zasobniku = 1,5 x poc¢et osob x spotfeba vody pro osobu

Priklad:

Pro rodinny domek s vys$Sim standardem a stredni spotfebou vody se vypocte velikost zasobniku pro Ctyfi

osoby nasledovné:

minimalni velikost zasobniku = 4 osoby x 50 I./os. = 200 litra
maximalni velikost zasobniku = 1,5 x 4 osoby x 50 I./os. = 300 litrG
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Stanoveni predbézné plochy kolektoru

Potfebna plocha solarnich kolektor( se fidi dle veli-
kosti solarniho zasobniku. Pfiblizné Ize uvazovat, ze
1 m? plochy kolektoru ohreje 60 | objemu zasobniku.
Spravnou plochou kolektoru pro prislusnou spotrebu
vody, resp. velikost zasobniku Ize stanovit dle
obrazku 32.

Priklad:
Pfi velikosti zasobniku 300 | je tfeba 5 m? plochy
kolektoru.

Prihlédnuti k orientaci a sklonu stfechy

Plocha kolektor(l byla stanovena za predpokladu
optimalnich vnéjsich ramcovych podminek:

Sklon strechy: 45°

Orientace kolektoru: jih

Region stanovisté: 1

Velikost solarniho zasobniku (litry)
0 75 150 225 300 375 450

A

Plocha kolektort v m?
O A NdM WS OO N

0 50 100 150 200 250 300
Spotreba teplé vody (litry/den)

7 181 4RK 2AR-34 1C

Obrazek 32 Jednoduché stanoveni plochy kolektort

V odchylnych pfipadech musi byt provedeny pfislus-
né korekce. Korekéni Cinitel pro zohlednéni sklonu a
orientace strechy je tfeba zjistit z obrazku 33.

10
—--15°
S — —30°[]
45°
- - - 60°[]

Snizeni Uspory energie v %

Zapad Jihozapad

Orientace stfechy

Jih Jihovychod Vychod

7 181 4RR 2RAR-RK 10

Obrazek 33 Sklon strechy a odchylka od jizni orientace stfechy

Priklad:
Vypoctena plocha kolektoru: 5 m?

P¥i sklonu strechy 30° a orientaci stfechy jihozapadnim smérem (SW) se snizuje Uspora energie o cca. 6%.

O tuto hodnotu musi byt plocha kolektoru zvétSena.
Nova plocha kolektoru: 5 m? + 6% = 5,3 m?
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Prihlédnuti k stanovisti systému

Velikost kolektorové plochy se fidi dle dopadajiciho
oslunéni. Toto je udavano priimérnym ro¢nim global-
nim dopadajicim zafenim na m2. Hodnoty jsou riizné
dle polohy stanovisté systému i v podminkach tak
malého uzemi jako je CR. Pro stanoveni sluneéniho
potencialu dané lokality, jsou nezbytna dlouhodoba

méreni a statistické priiméry. Pfesna ¢isla Ize tedy
ziskat u hydrometeorologické sluzby. Jako pfriblizné
hodnoty Ize pro dimenzovani systému pouzit udaje
z obrazku 34. Spravnym regionem je uréen i korekéni
faktor dle tabulky 17. Kolektorova plocha musi byt
zvétSena o tento faktor.

\ vy

1050

1100
Obrazek 34 Rocéni sumy globalniho dopadajiciho zafeni na plochu v CR [kWh/m]
Region 1 Region2 | Region3 | Region4 | Region 5
Pramérné rocni globalni dopadajici
zareni [kWh/m?] 1200 1150 1100 1050 1000
Korekéni faktor pro
kolektorovou plochu 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2
Tab. 17
Priklad: zjiStény pocet kolektor(i je tfeba pro optimalizaci

Vypocétena kolektorova plocha: 5,3 m?

Stanovisté solarniho systému: AS

dle obrazku 34: pfifadime region 4

proto dle tab. 17: korekéni faktor 1,15

Nova kolektorova plocha: 5,3 m? x 1,15 = 6,095 m?

Stanoveni poctu kolektort

Ploché kolektory Junkers FK 260 maiji plochu 2,6 m2.
Pro stanoveni poc¢tu kolektorti musi byt vypoctena
kolektorova plocha délena plochou FK 260. Takto

hospodarnosti zaokrouhlit smérem dolt, pro energe-
tickou optimalizaci zaokrouhlit smérem nahoru.

Priklad:

Vypocétena kolektorova plocha: 6,095 m?
Plocha jednoho kolektoru: 2,6 m?

6,095 m?2/2,6 m*=2,34

Pocet kolektort pro hospodarné optimum: 2
Pocet kolektort pro energetické optimum: 3
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Tabulka pro stanoveni poétu kolektoru

V tabulkach 18 a 19 je pfehledné uveden potfebny Jsou-li u poétu kolektorl uvedena dvé &isla, pak nizsi
pocet kolektor(l v zavislosti od pouzitého zasobniku, ¢&islo odpovida az 5% nizsi uspofe energie, vétsi az
orientaci a sklonu stfechy, jakoz i regionu, kde ma byt o 5% vySsi.

systém instalovan.

Relativné silny pokles Uspory energie pro zapadné a
vychodné orientovanou stfechu (z obrazku 33) by
vyzadoval relativné vysoky pocet kolektorl. Aby se
tomuto zamezilo, je v tomto pfipadé systém dimen-
zovan pro 55% usporu energie.

Solarni systémy pro pripravu teplé vody pro 2-6 osob se zasobnikem SK 300-1 solar

Orientace strechy Zapad Jiho-zapad
Dimenzovani pro
dusporu energie 55 % 60 %
Sklon strechy [°] 25 35 45 55 65 25 35 45 55 65
. Region 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
:g Region 2 2 2 2 2 2-3 2 2 2 2 2
é Region 3 2 2 2 2-3 3 2 2 2 2 2
?‘é Region 4 2 23 | 23 | 23 3 2 2-3 2 2 2-3
a Region 5 2-3 | 23 3 3 3 23 | 23 | 23 | 23 | 23
Tab. 18
Jih Jiho-vychod Vychod
60 % 60 % 55 %

25 35 45 55 65 25 35 45 55 65 25 35 45 55 65

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 2-3 3 3 3 3 34

2-3 | 2-3 2 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 3 3 3 3 3 34

Pokracovani tab. 18

24



Planovani solarniho systému Junkers

Solarni systémy pro pripravu teplé vody pro 6-12 osob se zasobnikem SK 400-1 solar

Orientace strechy Zapad Jiho-zapad
Dimenzovani pro
usporu energie 55 % 60 %
Sklon stfechy [°] 25 35 45 55 65 25 35 45 55 65
. Region 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
:g Region 2 3 3 3 3 34 3 3 3 3 3
g Region 3 3 3 3 34 | 34 3 3 3 3 3
:g; Region 4 3 3 34 | 34 | 34 3 3 3 3 3
« Region 5 34 | 34 | 34 | 34 4 3 3 3 3 34
Tab. 19
Jih Jiho-vychod Vychod
60 % 60 % 55 %
25 35 45 55 65 25 35 45 55 65 25 35 45 55 65
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 34
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 34 | 34
3 3 3 3 3 3 3 3 3 34 3 3 34 | 34 4
3 3 3 3 3 34 3 3 34 | 34 | 34 | 34 | 34 4 4-5
3 3 3 3 3 34 | 34 | 34 | 34 4 34 | 34 4 4-5 | 45

Pokracovani tab. 19
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Planovani solarniho systému Junkers

4.2 Moznosti montaze solarnich kolektoru

Podle prani zakaznika a stavebnich moznosti je mozné solarni kolektory Junkers montovat témito rliznymi
zpUsoby:

Montaz na stfechu je nejjednodussi a nejrychlejsi
zplsob montaze. Kolektory jsou montovany na nos-
ném ramu. Stfesni krytina zistava uzavrena.

Obrazek 35 Montaz na strechu

Montaz do stfechy je z hlediska vizualniho velice
sympatické reSeni. Navic ji Ize pouzit pro kompletni
montaz bez stresni krytiny.

Obrazek 36 Montaz do stfechy

26



Planovani solarniho systému Junkers

4.2.1
Nejjednodussi a nejrychlej§i montaz je montaz na
stfechu. Kolektory jsou montovany na nosném ramu.
Stresni krytina zlistava uzaviena.

Montaz na strechu

Pro montaz na stfechu se stfeSnimi vinovkami jsou
uréena krokvovéa kotveni. Tato jsou vysSkové meéni-
telna (viz obr. 38).

Pro prichod potrubi se vyuzivaji odvétravaci tasky
(viz obr. 37).

Pro montaz na stfesni krytinu bobrovka a bfidlici,
jakoz i vinitou stfechu jsou jako pfisluSenstvi k do-
dani ty¢ové Srouby. Také u této varianty pripevnéni je
montazni vyska nad stfechou variabilni ( viz obr. 39).

] e

===
/

i

Obrazek 38 Varianty upevnéni krokevnich kotveni

Obrazek 39 Montaz s tyéovymi Srouby

Obrazek 37

4.2.2 Montaz do stiechy

Montaz do stfechy umoznuje z hlediska vizualniho
velice sympatické feSeni. Kompletni montaz je pfi-
tom mozna bez stfesni krytiny (viz obr. 40).

Predpoklad pro montaz do strechy:
e Skon stfechy musi lezet mezi 27° a 65°.
¢ Jako krytinu je tfeba pouzit vhodné stresni tasky.

Obrazek 40
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4.2.3 Moznosti propojeni solarnich kolektoru

Solarni kolektory Ize zapoijit jak do série nebo pa-
ralelné, tak i jako kombinace sériového a paralelniho
zapojeni. To umoziuje variabilni pfizplsobeni na
konkrétni plochu stfechy a optimalni vyuziti technic-
kych moznosti systému. Maximalné Ize ale do série
zapojit jen 5 kolektord.

Sériové zapojeni

Pfi sériovém zapojeni kolektorll je nabéh prvniho
kolektoru sou¢asné vratnou vétvi druhého kolektoru.
Kazdym kolektorem protéka celé priitoéné mnozstvi.
Tlakové ztraty kolektort se séitaji. Naklady na propo-
jeni jsou minimalni.

VL RL
Ll
KFOIL .

7 181 4RR 2RA-RR 10

Obrazek 41 Sériové zapojeni

Paralelni zapojeni

P¥i paralelnim zapojeni kolektort jsou nabéh a vratna
vétev vSech kolektorll stejné. Vzdy pouze ¢ast pri-
to¢ného mnozstvi protéka kolektorem. Celkova tla-
kova ztrata odpovida zhruba tlakové ztraté jednoho
jednotlivého kolektoru. Naklady na propojeni jsou
vySSi. U sériového zapojeni by mély byt kolektory
propojeny dle Tichelmanna, takze délky potrubi pro
v8echny kolektory jsou stejné. Tim jsou i ztraty prou-
déni pro kazdy kolektor stejné a pritoéna mnozstvi
skrz kolektory stejné velké.

VL
L}
KF i
L
L}
RL 7181 465 266-47.10
Obrazek 42
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Kombinované sériové a paralelni zapojeni

Kombinace sériového a paralelniho zapojeni vyuziva
prednosti obou variant. Sériové zapojeni nékterych
kolektort snizuje naklady na spojovaci potrubi. Vli-
vem paralelniho zapojeni téchto sériovych zapojeni
je tlakova ztrata pres vSechny kolektory pfiblizné
stejné velka jako u jednoho sériového zapojeni.

VL
1

,_
[
T

KF

RL 7 181 465 266-59.10

Obrazek 43

4.2.4 Standardni zapojeni Junkers

Solarni baliky Junkers jsou dimenzovany pro sériové
zapojeni dvou az péti plochych kolektora FK 260. Tim
Ize pokryt pfevaznou ¢ast pripadl pouziti.

1 1 8 1 1 ]
KFOIL I J KFOl J
VL RL
1 .
KF o[ |
VL RL
1 1
KF ol I ]
Obrézek 44

Legenda k obr. 41, 42, 43 a 44:
KF teplotni ¢idlo

RL vratna vétev

VL nabéh



Planovani solarniho systému Junkers

4.2,5 2Zvlastni zapojeni Junkers

Kolektory Ize usporadat i variabilné. V téchto pripa-
dech vSak musi byt néktera pfislusenstvi ze solarnich
balik(i nahrazena doplitkovym pfislusenstvim.

Tabulka uvadi pfehled potfebnych prvki pro nejcas-
téjSi pripady pouziti. Nejsou-li kolektory mezi sebou
propojeny pfimo, pak je tfeba nutna potrubi zhotovit

pti instalaci.

Na stresSe

dodatec¢né nepotrebné

Ve stiesSe

dodatecné nepotrebné

Usporadani prisluSenstvi | prisluSenstvi| prisluSenstvi |pFisluSenstvi
kolektoru baliku baliku
Mﬂmmﬂm 2 x FKA1 -
2 x FKA2 neni mozné
2 x FKB1

2 x FKA1 1 x FKA2
3 x FKB1 1 x FKV

neni mozné

1 x FKB1 1 x FKV neni mozné

- TxFKV 1xFKI2 | 2xFKI1
2 x FKA1 o

1 x FKB1 1 x FKA2 neni mozné

Tab. 22
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4.2.6 Potrebné misto pro kolektory

Pfi montazi na stfechu a plochou stfechu je relevantni
pouze Sitka a vyska kolektor(. Pfi instalaci do stfechy
musi byt respektovan i plechovy lem.

Y
~
Q
\ 4
P 2492 o
< 3749
. 5006 >
< 6263 s
7520
Obrazek 45 Potrebné misto pro kolektory pfi montazi na stfechu
y 6790 .
« 5530 >
_ 4270 .
« 3010 >

~6480

A
{ I+
Al
3 %
N QA
14
\ 4 | | | A\ 4
J -2700
4 ~3960
) ~5220 R

\ 4

Obrazek 46 Potrebné misto pro kolektory pfi instalaci do stfechy
Hrubé rozméry plechového lemu (nahore a vievo);
priblizné rozméry hotového zakryti (dole a vpravo).
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4.3 PFifazeni setu

4.3.1 Solarni pFiprava teplé vody Solarni stanice AGS 1;

Solarni expansni nadoby SAG 18 (22);

25 | teplonosné kapaliny WFT 25;

Solarniho regulatoru TDS 1;

Solarniho kombinovaného zasobniku SK 300-1

solar nebo SK 400-1 solar.

Solarni sety (baliky) pro pfipravu teplé vody se skla-

daji z:

e 2, 3 nebo 4 solarnich kolektorl FK 260 s brutto
plochou 5,2 m?, 7,8 m?, resp. 10,4 m?

e Montazniho prislusenstvi;

e Odvzdusnovaci nadoby ELT 1;

Obsah solarniho baliku

Na stfechu Do stfechy
o ol o o o olo o
o ol o (=]
222333 3|28 3|
Popis Typ < (2 g [ 19 |fe |2
Plochy kolektor FK 260 212|13(3[3(|4(|4|12(2[3[3|3|4|4
Nosna lista pro FKA 2
2 kolektory T 111122
Nosna lista pro FKA 1
1 kolektor 1)1
Sada krokvového ukotveni |FKB 1
pro 1 kolektor 212133344
Spojovaci sada nosnych list FKV 1111111 11
Plechovy lem pro FKI 2
2 kolektory Tt
Rozsireni plechového FKI 1 111111212
lemu pro 1 kolektor
Odvzdusiovaci nadoba ELT 1 1111111111111 111
S D] e AERERERERE AR EREREREARAERE
adice
Solarni stanice AGS 1 1111111111111 111
Solarni expanzni aChlE AERERERERE AR EREREREARAERE
nadoba
Teplonosna kapalina WTF 25 1111|111 (1111717111
Solarni regulator TDS 1 1111111111117 11
Solarni zasobnik 300 litra  [SK 300-1 solar 1 1 1 1
Solarni zasobnik 400 litra  |SK 400-1 solar 1 1 1 1

Tab. 23 Solarni pfiprava TUV
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Planovani solarniho systému Junkers

4.4 Vseobecné pokyny

Potrubi

e V potrubnim systému mohou byt v blizkosti kolek-
tort dosahovany teploty do cca. 180 °C. Proto pou-
zivat vyhradné tepelné odolné materialy. Doporucu-
jeme potrubi spojovat zasadné tvrdym pajenim.

e K zamezenivzduchovych kapes montovat potrubi
od zédsobniku stoupajici ke kolektoru.
vypoustéci kohout.

¢ Potrubi pfipojit na uzemnéni domu.

Potrubi doporuc¢ujeme provést z médénych trubek
nasledujicich minimalnich rozmér:

Délka potrubi Prifez trubky
(nabéhové a vratné Pocet kolektoru
potrubi)
vm 2 3 4 5
<10 18x1[18x1/18x1[22x 1
<20 18x1[18x1/18x1(22x 1
<30 18x1(18x1/22x1(22x 1
<40 18x1(18x1/22x1(22x 1
Tab. 24

Pfi vypoctu prarezu potrubi bylo na délku potrubi =
2 m zahrnuto jedno koleno 90°. Pri vétSim poctu

kolen namontovat nejblizsi vétsi prirez.
Solarni kolektory by mély byt instalovany pokud

mozno, na nejvyssSim misté systému. Jsou-li potrubi
vedena od kolektoru stoupajicim smérem, mlze za
klidu systému dochazet k hluceni, kdyz se kapalina
v kolektoru odparuje, v stoupajicim potrubi konden-

zuje a teCe zpét do kolektoru.

Izolace potrubi

Uginnost solarniho systému maze byt zlep$ena do-
brou tepelnou izolaci potrubi. Tepelné ztraty jsou tim
redukovany na minimum.

V zavislosti na priiméru potrubi doporu¢ujeme nasle-
dujici tloustky izolace:

Tloustka izolace
Pramér Aeroflex | Armaflex | Mineralni
trubky SSH HT vina
15 — 24 35
18 26 24 35
22 26 28 40
Tab. 25

K izolaci venkovniho potrubi pouzivat pouze izola¢ni
materidl odolavajici UV (ultrafialovému zareni). Ne-
meéla by byt pouzita mineralni vina, ponévadz pfijima
vodu a ztraci tim izolaéni vlastnosti.
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Odvzdusnéni
Na nejvy$Sim bodé musi byt umisténa moznost
odvzdusnéni.
Pfi pouziti odvzdusinovaci nadoby ji na nejvySSim
misté nainstalovat na konci kolektorového pole, kde

se vyskytuji nejvyssi teploty.

Odvzdusnovaci nadoba muze byt pfipojena na na-
béh kolektoru nebo na flexibilni hadici. Pfitom je tre-
ba zajistit, aby systém byl pfed uvedenim do provozu
UpIné odvzdusnén. Prednostné Ize toho dosahnout
pouzitim vyplachovaciho/plniciho ¢erpadla, které ce-
ly systém proplachuje minimalné po dobu 15 minut a
vyplachne veskery vzduch. Odvzdusnovaci nadoba
vyluCuje navazné jesSté malé vzduchové bublinky,
které jsou strhavany proudénim.

Odvzdusnovaci nadoba musi byt pfi uvedeni do pro-
vozu opakované po cca. 2-4 tydnech znovu odvzdus-
néna.

Nepouzivat Zzadné rychloodvzdusnovace!

Zaklidu m{ize pfi regulérnim provozu vznikat v kolek-
torech péara. Ta by byla rychloodvzdusiovacem
vypousténa. Tim systém ztraci teplonosnou kapalinu.
Navic mlze byt rychloodvzdusinovaé vysokymi tep-
lotami pary zni¢en.

Ochrana solarniho systému proti mrazu

Solarni systémy Junkers by mély byt provozovany
vyhradné s teplonosnou kapalinou (WTF). Tato speci-
elné vyvinuta smés vody pro solarni systémy a pro-
pylenglykolu (Tyfocor® L) zaruCuje odolnost proti
mrazu do -30° C. Pfi jesté nizSich teplotach nema
zledovatéla kapalina uz zadny rozpinaci ucinek. Tim
je solarni systém chranén pred ucinky mrazu.

Dbat udajli z bezpeénostniho listu v montaznim na-
vodu.

Expansni nadoba pitné vody

Instalaci expansni nadoby vhodné pro pitnou vodu Ize
zamezit zbyte¢né ztraté vody. Vestavba musi byt pro-
vedena do pfivodniho potrubi studené vody mezi za-
sobnik a bezpecnostni skupinu. Nasledujici tabulka
slouzi jako orienta¢ni pomtcka pro uréeni velikosti
expanzni nadoby. Z rozdilného uzitného obsahu jed-
notlivych znacéek nadob mohou plynout liSici se veli-
kosti. Udaje se vztahuiji na teplotu zasobniku 60 °C.

Typ zasobniku Vstupni

tlak nadoby

= tlak

studené

vody 6 bar |8 bar| 10 bar
‘= 3 bar 18 12 12
c
S5 (SK3001 4 par 25 | 18 | 12
o=
20
= ) 3 bar 25 18 18
a SK400-1 14 par 36 | 25 | 18

Tab. 26
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5 Priklad zapojeni se solarni pripravou teplé vody

Solarni priprava teplé vody s doohfevem napfiklad s kotlem Cerasmart, Cerapur, ... (schéma principu)

Radiatorovy

['] ELT
T, & H | + ;lv_w_l— _® ZSBR..A

topny okruh

Solarni kolektory é

SV SAG — . I ?L
—

st SK 300/400 solar

7 181 465 266-65.10

Obrazek 47

Legenda k obr. 47: SP Cerpadlo solarniho okruhu

AB sbérna nadoba SV pojistny ventil

E vypust' / plnéni T1 teplotni ¢idlo plochého kolektoru

ELT odvzdusnovaci nadoba T2 Cidlo teploty zasobniku (ze spodni ¢asti) ze
KW vstup studené vody strany topné vody (ze solarnich kolektort)
RE regulator pratoku s indikaci TDS 1 solarni regulator pro solarni pfipravu TV
SAG solarni expanzni nadoba wWw Vystup teplé vody

SB samotizna brzda

SF Cidlo teploty zasobniku (z horni ¢asti) ze

strany topné vody (z topného kotle)
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6 Prislusenstvi

6.1 Komponenty setu Junkers

Typ a mnozstvi se liSi v zavislosti na vybraném paketu, viz. tabulka 23.

Oznacéeni

Typ

Plochy kolektor Junkers FK 260 pro solarni pfipravu
teplé vody.

Vysoce vykonny kolektor skladajici se z hlinikové vany

s hnédé eloxovanym upeviiovacim ramem skla. Obvodové
tésnéni EPDM. Celoplosny médény absorbér s povrchovou
upravou Sunselect, ve vakuu naparovana vysoce selektivni
vrstva. Zakryti 4 mm silnym prismatickym bezpe¢nostnim
sklem odolavajicim krupobiti. Tepluvzdorna 60 mm silna
mineralni stabilizovana vata. 2 ploché tésnici pripoje 1,
integrované pouzdro Cidla.

Vhodné pro montaz na stfechu, do stfechy a na plochou
stfechu,

Celkové plocha: 2,6 m?

Plocha absorbéru: 2,3 m?

Obsah absorbéru: 1,61

max. provozni tlak: 10 bar

Typové schvaleni: 02-328-083

Hmotnost: 49 kg

Rozméry (HxBxT): 2076x1237x105 mm

Objednaci éislo: 7 739 300 032

FK 260

Upevnéni na strechu pro 2 kolektory,
2 nosné listy L= 2500 mm,

zapotrebi jsou dvé FKB 1/FKB 2
Objednaci Cislo: 7 739 300 033

Rozsifeni upevnéni na stfechu pro

1 kolektor, 2 nosné listy L= 1250 mm, potrebné je jedno
FKV a FKB 1/FKB 2

Objednaci cislo: 7 739 300 034

FKA 2

FKA1

Krokvové uchyceni — sada: pro montaz na stresni vinovou t
2 krokvové kotvy, 1 svisla liSta, upevnovaci material pro
jeden kolektor

Objednaci ¢islo: 7 739 300 035

asku,

FKB 1

Tycové Srouby - sada pro vinité, bridlicové a ploché stfechy,
2 tyCové Srouby (délky 350 mm),

upeviovaci material pro jeden kolektor

Objednaci ¢islo: 7 739 300 036

FKB 2

\e* .

Spojovaci sada, 2 ks,
pro FKA 2/FKA 1
Objednaci ¢islo: 7 739 300 040

FKV
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Oznaceni

Typ

[

Upevnéni do stfechy pro montaz na stfesni krytinu
sklon stfechy mezi 27° a 65° pro 2 kolektory,

lem z hnédého hlinikového plechu,

upevinovaci material

Objednaci ¢islo: 7 739 300 041

FKI 2

RozSifujici sada upevnéni do strfechy pro 1 kolektor, lem
z hnédého hlinikového plechu,

upevnovaci material,

potrebny je FKI 2

Objednaci ¢islo: 7 739 300 042

FKI1

4

Odvzdusnovaci nadoba, tepelné izolovany,

s hlinikovym plastém, vhodny pro montaz venku,

1“ pfipoje pro montaz na kolektor bez pajeni nebo flexibilni
vinitou trubku z uslechtilé oceli

Objednaci ¢islo: 7 739 300 047

ELT

N
§

Solarni zasobnik pro pripravu teplé vody

Zasobnik teplé vody s pevnou, smaltovanou ocelovou
nadrzi, plastém z PVC-fdélie podlozenym mékkou pénou,
s izolované vestavénou horéikovou ochrannou anodou,
tepelnou izolaci neobsahuijici freony, cirkulaéni pfipojkou,
Cistici pfirubou, NTC-Cidlem zasobniku pro pfipojeni

k topnému zatizeni s Bosch-Heatronic, teplomérem
horni topna spirala pro doohrev topnym kotlem

spodni topna spirala pro solarni kolektory

Celkovy obsah: 286 |
Uzitny obsah bez solarniho topeni: 1321
Mnozstvi teplé vody, Tse = 60 °C, Tww = 45°: 1551
Pohotovostni spotfeba energie: 2,2 kWh/d
Provozni tlak vody: 10 bar
Prazdna hmotnost: 130 kg
Rozmeéry (vyska/priimér): 1844/600 mm
Objednaci cislo: 7 719 001 929 bily

SK 300-1

A

Termostaticky smésovac pitné vody,
nastavitelny od 30 - 65 °C,

s ochranou proti opareni,

pripojovaci Sroubeni s R 3/4“
Objednaci ¢islo: 7 739 300 117

TWM 20
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Oznaceni Typ
Solarni zasobnik pro pfipravu teplé vody

Zasobnik teplé vody s pevnou, smaltovanou ocelovou

nadrzi, plastém z PVC-félie podlozenym mékkou pénou,

s izolované vestavénou horéikovou ochrannou anodou,

tepelnou izolaci neobsahuijici freony, cirkulaéni pfipojkou,

Cistici pfirubou, NTC-¢idlem zasobniku pro pfipojeni

k topnému kotli s Bosch-Heatronic, teplomérem

horni topné spiraly pro doohfev topnym kotlem

spodni topna spirala pro solarni kolektory

Celkovy obsah: 364 1

Uzitny obsah bez solarniho topeni: 1501

Mnozstvi teplé vody, Tsp=60 °C, Tww=45°: 1861

Pohotovostni spotreba energie: 2,6 kWh/d

Provozni pretlak vody: 10 bar

Prazdna hmotnost: 185 kg

Rozmeéry (vySka/primeér): 1641/700 mm
Objednaci Cislo: 7 719 001 930 bily SK 400-1
Sada pro pripojeni kolektoru, 2 vinité trubky z uslechtilé

oceli, délky 1000 mm, s izolaci odolavajici teplu

a ultrafialovému zareni, 1 prfevleéna matice pro nepajené

a flexibilni vedeni potrubi do strechy.

Objednaci ¢islo: 7 739 300 048 FS 2
Solarni stanice s ¢erpadlem solarniho okruhu 230V,

UPS 25-60, pfipojovaci kabel, dva kulové ventily,

instalovatelna samotizna brzda v nabéhu a vratné vétvi,

pojistny ventil 6 bar s manometrem, KFE- kulovy ventil 1/2%,

dva teploméry, indikator pritoéného mnozstvi 2-14 I/min,

upevnéni na sténu, véetné tepelné izolace, svérné Sroubeni

pro trubku 22 mm, moznost pfipojeni expanzni nadoby

Objednaci ¢islo: 7 739 300 050 AGS 1
Solarni expanzni nadoba, véetné pfipevnéni na zed

18 litr SAG 18,

Objednaci ¢islo: 7 739 300 100 SAG 18
25 litri SAG 25,

Objednaci ¢islo: 7 739 300 119 SAG 25
Teplonosna kapalina (Tyfocor L)

Propylenglykol, namichana,

ochrana proti mrazu do -30 °C

25 litrd WTF 25

Objednaci ¢islo: 7 739 300 057 WTF 25
10 litra WTF 10

Objednaci ¢islo: 7 739 300 058 WTF 10
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Oznaceni

Typ

=
o0

Solarni regulator pro pfipravu teplé vody

Regulace teplotniho rozdilu 230 V s digitalni indikaci teploty,
fizeni Cerpadla solarniho okruhu v zavislosti na otackach,
funkéni kontrola, nastavitelné omezeni teploty zasobniku
20...90 °C, fizeni obéhového ¢erpadla teplé vody, fizené
v zavislosti na ¢ase, nebo pozadavek na doohrev
(pfislusenstvi TF 1) solarniho zasobniku, fizen asové

a teplotné, pripojitelné.

Integrované pocitadlo mnozstvi tepla (nutno doplnit
prislusenstvim WM2Z), 2 ¢idla teploty.

Objednaci ¢éislo: 7 739 300 059

TDS 1

6.2 Dalsi prislusenstvi

Nosny popruh pro plochy kolektor FK 260,
Ctyfi nosné smycky,

vhodny i pro praci s jefabem,

shadna manipulace, bezpe¢né drzeni

Objednaci ¢islo: 7 739 300 039

FKT

Sada méfeni mnozstvi tepla,
méfi¢ objemu s vystupem impulst,
2 plocha tésnéni,

2 teplotni ¢idla,

2 ponorna pouzdra,

pro pfipojeni k TDS 1

Objednaci cislo: 7 739 300 052

WMZ

Zkusebni zarizeni pro kontrolu teplonosné
kapaliny WTP (Tyfocor L) na odolnost proti zamrznuti,
naméfenou hodnotu Ize snadno precist

Objednaci ¢islo: 7 739 300 055

Indikaéni ty€inky pH
pro kontrolu antikorozni ochrany teplonosné kapaliny WTF
(Tyfocor L), 100 ks

Objednaci ¢islo: 7 739 300 056

Teplotni ¢idlo pro solarni regulator TDS 1,
pouzitelné jako ¢idlo kolektoru a teplotni €idlo zasobniku,
jakoz i poc¢itadlo mnozstvi tepla.

Objednaci cislo: 7 739 300 062

TF1
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7.3 Prejimaci protokol

Prejimaci protokol

Majitel/provozovatel
Prijmeni: ...

Yo =7

Majitel/provozovatel
Nazev: ...t i i i
Adresa: ...... ... e

Razitko:

Udaje o systému

Typ solarniho zarizeni Pfiprava teplé vody O Solarni podpora vytapéni O

Orientace stfechy Vychodni O Jihovychod O Jih O Jihozapad OO0 Zapad O

Sklonstfechy L °

Kolektory 111 © P Pocet: .........
Zapojeni: paralelné O v fadé O Kombinované O

Zasobnik Typ: oo Obsah: .......... .o ..

Regulator Typ: e

Solarni expanzni nadoba SAG ...

Pocitadlo mnozstvi tepla WMZ ................

Potrubi Typ: e Izolace: .......coiiii
DN: ..o

Montaz ano ne poznamka

Kolektory namontovany odolné proti vichfici O O

Odvzdusnovaci nadoba namontovana O O

Potrubi namontovano a izolovano O O

Zasobnik teplé vody umistén a pripojen O O

Solarni regulator namontovan a pfipojen O O

Solarni stanice namontovana O O

Misi€ pitné vody namontovan O O

Uvedeni do provozu ano ne poznamka

Systém proplachnut teplonosnou kapalinou O O

Systém kontrolovan na netésna mista O O

event. netésnosti odstranény O O

Systém naplnén teplonosnou kapalinou O O

Samotizné brzdy po naplnéni opét uzavieny O O

Systém odvzdusnén O O

Tlak systému kontrolovan a sefizen O O

Solarni ¢erpadlo bézi O O

Potfebné prito¢né mnozstvi nastaveno O O

Voda v zasobniku se pfi oslunéni ohfiva O O

Doohrev pres topna zarizeni funguje O O
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7.4 Certifikat o roénim vytézku kolektoru

FORSCHURGE. UHE TERTZEN TR

e FLIS S0 AR B
i i STUTTGART ITw
-:__” }‘:-

bl Fn Mrrerdbrael wr - wrdes i
Liers islH Tl

e, 3 P ormaes

Hachweis des jihrichen Kollektorerrags
fir die ¥ergabe des Umerelizeichens nach RAL-UZ T3

ret e hewl dhrw S ubd e den Ensbees s e B Woevachati
e MR b MR R NPT ey D Earrden i 1 il T

Fir Samnrm bl mrem ma
ey & rrirwiederrs beep Fh e

i Fwrstin v s [ ojni

ke & remrviles ey Beask mbl
baa Herrasiier T ¥ e el sk sl

Freosl winid beerwrde Jusdiry e
B TATd) e

mmrdy riw Wk arrrhansy msprrhend e beia B e, Fergrbasd Gdeeergs
bmrsrprs byl ek s sk e kol s om ke e e bpdE ke

e B hiilis mribmidl dir B swrs becphabee bl
Pl ) S e

Than v el b sy e Prifeesickss WO JEL w1500, i FE
wark THY L7 TR PR oy W ol o s oo, T Sodsrasbugrs. Sapen

I P grigriyrici Kellsbsoyrirsg® com "1 VWb o § w il ropics

Crilen by fercbrlee—

[T

P Sarhaas b vk vy sB e e N SO
Swigari. dirm 17 HUTE F
¥ L,
Frel [V See F. Habi
V5 & P gy 5 & B T g & Foi on e s i Ve 900§ .

Vyzkumné a zkusebni centrum
pro solarni systémy
Stuttgart

Institut pro termodynamiku a tepelnou techniku
Univerzita Stuttgart
Profesor Dr.-Ing. E. Hahne

Dukaz roéniho vytézku kolektoru
pro propujéeni ekologické znacky dle RAL-UZ 73

podle smérnice spolkového ministerstva hospodarstvi
k podpore opatieni pro vyuziti obnovitelnych energii ze dne
1. srpna 1995

Pro slunecni kolektory
s prodejnim oznacenim: FK 260
a konstrukéné shodné typy:

Robert Bosch GmbH

obch. divize tepelna technika
vyrobni divize Junkers
D-73243 Wernau

Odbytové, resp. vyrobni firmy:

byl proveden duikazovy vypocet podle u Némeckého odborného svazu
solarni energie ulozené¢ho ,Doporuceni pro diikaz minimalniho vytézku
kolektoru, resp. byl uznan odpovidajici dikazovy vypocet, provedeny pro
konstrukéneé shodny kolektor.

Diikaz se opira o vyhodnoceni zkusebniho protokolu:
98 COL 113 ze dne 15.07.1998 dle DIN 4757T4 (11.1995) zkuSebniho a
vyvojového centra solarnich zafizeni Stuttgart.

Ro¢ni pozadovany vynos kolektoru* ve vysi 525 kWh/m’ je dosahovan.

* na stanovisti Wirzburg pfi solarnim krycim podilu 40%.

Dopliikova zjisténi:
zadna

Tento diikaz je registrovan pod ¢islem: 98COL113
Stuttgart, dne 27.10.98

Robert Bosch odbytova s.r.o.
Divize JUNKERS

Pod Visniovkou 1661/35

142 01 Praha 4 - Kr¢

Tel: 261 300 461-6

Fax: 261 300 516

Internet: www.junkers.cz
E-mail: junkers.cz@bosch.com
Hot-line: 261 300 200

X7JUNKERS

Skupina Bosch

Vas prodejce:

CS-SK-1-8.001/06.03



