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1 Uvod

Intenzita slune¢niho zareni
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1000 W/m? 600 W/m?

100 W/m 2

300 W/m?

Prakticky vyuZitelné je pfimé i rozptylené slunec¢ni zareni.

Co nabizi Slunce

Slunce uz po 5 miliard let zdsobuje
Zemi energii a dalich 5 miliard let
v tom bude pokrac¢ovat. Nenf nic
snadnéjsiho, nez tuto energii
vyuZivat. Slunecni zareni, které
dopadne na zemsky povrch za
pouhych pét minut, odpovida
soucasné svétové spotifebé energie
za jeden rok. Ve srovnani s timto
energetickym potencidlem se
existujici zasoby fosilnich

a jadernych paliv jevi jako nepatrné.
Slunecni zareni, které dopadne na
vodorovny povrch zemg, se
oznacuje jako globalni zafeni. Vyse
pfimého a rozptyleného zareni

a jejich vzajemny podil zaviseji do
zna¢né miry na ro¢ni dobé a na
mistnich povétrnostnich pomérech.
Rozptylené zareni vznika
rozptylovanim, reflexi a lomem na
mracich a ¢asteckach ve vzduchu.
Také toto rozptylené zareni Ize vSak
v solarni technice vyuZivat. V den,
kdy je zatazeno a podil rozptyleného

zareni tvori pfes 80 %, Ize namérit
slunecni zareni ve vySi stale jesté
300 W/m?2. Mnozstvi slunecniho
zareni, které dopadne na vodorovnou
plochu, ¢ini v dlouhodobém praméru
v Ceské republice v zavislosti

na stanovisti 950 kWh az 1200 kWh
na metr ¢tverecni.

Pro Gcely vypoctl se vétdinou bere
pfibliznd hodnota 1000 kWh/m? za

rok, coZ odpovidd energii obsazené
ve 100 litrech topného oleje.

V z4sadé plati, Ze i v naSich
zemépisnych §itkdch mlze slunce
poskytovat dostatek zarivé energie
pro ohfev teplé uZitkové vody a pro

solarni podporu topeni.

Co mlZeme vyuzit

Za pomoci soldrniho systému
Vaillant Ize v jedno- a dvou-
generacnim rodinném domé obvyklé
dispozice pokryt priblizné 60 %
ro¢ni spotfeby teplé uZitkové vody.

V letni poloviné roku dodava slunce
témeér veskerou potfebnou tepelnou
energii.

V solarnim zafFizeni pro ohFev teplé
uzitkové vody Ize efektivné vyuzit
30 aZz 45 % rocniho slunecniho
svitu, pfi pouziti vakuované

absorbéni trubky s vyS3i Ucinnosti
40 az 50 %.

V 1ét& Ize timto zplusobem pokryt
100 % spotreby teplé uzitkové
vody, v roénim pruméru pak asi
60 %.

Solarni zaFizeni ur¢end k podpore
vytdpéni,ohfivaji vedle teplé
uzitkové vody solarné,také z ¢asti
topny systém . Soldrni zafizeni tak
vydatné prispiva k vytapéni,
zejména na jare a na podzim.

PFi solarni podpore vytapéni se
obvykle instaluji zafizeni, ktera
pokryji potieby teplé uZitkové
vody a topeni celkem asi z 20 az
35 %.

Solarni zarizeni Vaillant redukuje
vylu€ovani oxidu uhli¢itého do zemské
atmosféry a tim omezuje funkci
konvenéniho topného systému ktery
tento plyn vylucuje.

Diky vysoké kvalité vyrobkd Vaillant
Ize pocitat s tim, Ze Zivotnost
solarniho systému bude delsi neZ
dvacet let.

primé zareni rozptylené zareni

sluneéni zafeni v kWh/(m?d)
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vytéZek soldrniho zafizeni

sluneéni zareni dopadajici
na plochu kolektoru

Roéni prib&h globalniho z&feni, rozdéleného na pfimé a rozptylené




1 Uvod

Popis systému: solarni systém ohrevu TUV

El
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Solarni systém k ohfevu TUV

Solarni systém Vaillant k ohfevu

TUV tvori ¢tyfi hlavni soucasti:

« kolektory, které se skladaji
z plochych kolektordt, které
absorbuji a vyuzivaji slune¢nf
energii,

« solarni stanice, kterd slouZzi pro
prevod energie a jejiz soucasti je
potfebnd zabezpecdovaci technika,

« soldrni zasobnik nebo zasobnik
TUV.

Jak pracuje solarni zarizeni

k pripravé TUV

Slunce ohFiva absorbér v kolektoru
ve kterém cirkuluje topné médium
ze smési vody a glykolu. Obéhové
¢erpadlo soldrniho okruhu Cerpa
topné médium do spodni Casti
vyméniku v soldrnim zasobniku, kde
predd tepelnou energii studené
vodeé.

Solarni requldtor zapind ob&hové
Cerpadlo solarniho okruhu jen tehdy,
kdy?Z je teplota v kolektoru vyssi nez
ve spodni ¢asti zadsobniku. Rozdil
teplot méri teplotni ¢idla na
kolektoru a v soldarnim zdsobniku.
Vétsinou se zde nastavuji hodnoty
mezi 5 a 10 K. Pokud rozdil teplot
klesne pod urcitou
hodnotu,nejcastéji 3 K, regulator
cerpadlo vypne, protoZe uz nelze
ekonomicky vyuzivat solarni
energii.Cerpadlo takto nespotFebuje
zbytelné el. energii.

a dalSich funkcich solarniho
reguldtoru Vaillant, jako je omezeni
teploty v zdsobniku, odvadéni vyssi
teploty atd., najdete v ndvodu

k regulatoru v kapitole 4.

Pokud slunecni svit nestaci na ohratf
TUV v zdsobniku, musi se uzitkova
voda dohfivat na poZzadovanou
nastavenou teplotu konvenénim
topnym systémem. Pfitom se soldrnf
systém Vaillant mdze kombinovat

se vSemi stacionarnimi kotli

a nasténnymi plynovymi kotli.
RovnéZ je mozné zapojeni druhého
zasobniku do systému. O praktickém
zapojeni se doctete v kapitole
pfiklady topnych systéma.



1 Uvod

Solarni zarFizeni jsou jina

€im se [iSi solarni systém
od konvencniho ohrevu teplé
uzitkové vody?

+ Zdroj tepla (kolektor) nelze
zapnout nebo vypnout. Slune¢nf
energii neni mozné omezovat dle
nasi potreby,ani neprestane hat,
kdyZ je energie hodné.

K solarnimu zafFizeni se pFipojuje
vzdy druhy zdroj tepla. Solarni
zarizeni nenfi tedy vybaveno tak,
aby pokryvalo maximaini
mnozstvi odebirané teplé vody
(pohotovostni zdsoba), ale na
pramérny prdbéh spotieby

v letnich mésicich.

« K optimdlnimu vyuzivani slunecnfi
energie jsou potfebné velké
zdsobniky (s vrstvenym ukldddnim
ohraté vody).

+ Solarni zafizenfi Vaillant pracuji ve
vSech provoznich stavech piné
automaticky a bezpecné. Pojistny
ventil z4stdva zavieny.
Dodatecny objem pary, ktery
vznika pfi prechodu mezi fdzemi
(z kapalného do plynného
skupenstvi) musi pojmout
pfedimenzovana expanzni
nadoba (vypoclet je v kapitole
projektovani).

« V soldrnich zarizenich je povolen
velmi velky rozsah teplot. V zimé
mohou byt na kolektoru teploty
pod -20 °C, v dobé, kdy zafFizeni
neni v provozu mohou dosdhnout
teploty kolem 200 °C. V celém
kolektorovém okruhu mohou
teploty kratkodobé vystoupit az
na cca 130 °C.

Teplota v zasobniku miZe byt
nastavena i nad 60°C. Aby
nedoslo k opareni, mél by byt do
systému zarazen termostaticky
sméSovac TUV, ktery by omezoval
teplotu odebirané teplé vody napf.
na 60 °C.

Na co musite davat pozor
pri vybéru soucasti kolektorového
okruhu:

+ Tepelnd izolace ve vystupu
z kolektorového okruhu musf
odolavat vysokym teplotam.

+ Integrované soucasti, jako je
odvzdusnovac apod., musi byt
v celokovovém provedeni a musi
byt moZnost jejich termického
oddéleni (moZnost uzavreni).

VSechny materidly museji
odolavat glykolu, zvIasté se nesmfi
pouZivat potrubi z pozinkovaného
materialu.

« Nezapominejte pFi pokladani
potrubi na vétsi tepelnou
roztaznost.

« Podle moZnosti by mélo byt
¢erpadlo, expanzni nddoba
a trojcestny ventil,instalovdn na
zpétném vedeni.

+ Pouzivejte vyhradné solarnf
kapalinu Vaillant (v Zddném
pfipadé nepouzivejte jiné
mrazuvzdorné prostfedky,
napr.pro automobily).

Vsechny soucasti solarniho
systému Vaillant spliuji

bez vyjimky specialni poZadavky
kladené na solarni zafizeni.



1 Uvod

Plochy kolektor - konstrukce a funkce

Z3klad kazdého soldrniho zafizenf
tvori kolektor, pro proménu
svételného zareni na tepelnou
energii.

Konstrukce kolektoru vychazi
z pozadavku, které jsou na plochy
kolektor kladeny v praxi.

Plochy kolektor

K témto pozadavkim se ve firmé
Vaillant pfrihlizi uz pfi vypoctech
konstrukce plochého kolektoru.
Vysokou kvalitu plochych kolektord
dokladaji ndrocné zkousky

a certifikdty ,Modry andél” (Blauer
Engel), zkuSebni a kontrolni znak DIN
nebo test DIN podle smérnice DIN
4757 T3/4.

Bliz8i informace o plochém
kolektoru VFK 2,0 najdete

v pFisluSném prehledu technickych
Gdajd v kapitole 4.

primé slunecni zareni

reflexe
na absorbéru

reflexe
na skle

absorpce

P ve skle
rozptylené

zareni

konvekce 4 vitr, dést, snih, konvekeni ztraty

ztraty zéreni

epelné ztraty
vedenim tepla

vyuzité teplo

Reflexni a tepelné ztrdty plochého kolektoru

reflexe 4 %

1% absorpce
reflexe 4 %

standardni solarnf sklo

prenos 91 %

Prenos soldrnim sklem




1 Uvod

Absorbér

Absorbér

absorbér, ktery urcuje vykonnost

soldrni jednotky. Kandly uvnitf

absorbéru protékd topné médium,

které prendsi vyrobené teplo do

zasobniku. Pro vysoce ucinny

absorbér jsou podstatné ndsledujici

kvalitativni rysy:

+ vysokda absorpce dopadajiciho
slunecniho zareni

* nizkd reflexe tepla

« dobry prenos tepla na kapalné
topné médium

+ odolnost proti korozi

« odolnost proti vysokym teplotdm

* nizky pratokovy odpor

« kratkd doba ohrevu.

Aby absorbér mohl pfeménit co
moZnd nejvice zafeni na teplo, musfi
absorbovat a preménit hodné
energie ze zareni v oblasti
kratkovinného, viditeIného
slune¢niho spektra. Zaroven méa
odrazet co nejméné dlouhovinné
tepelné energie. Toho se dosahuje
nanesenim vysoce selektivni vrstvy.
VSechny kolektory Vaillant dosahuji
absorpcni hodnoty oo = 0,95 %

a emisni hodnoty £ = 0,05 %.

Postupy pfi vyrobé vysoce
selektivnich vrstev absorbéru
Nanasené materidly se odpafuji
z riznych kovt nebo organickych
sloucenin a vylucuji se (naparuji)
na médéné plechy (postup PVD),
respektive se na né rozprasuji
(postup sputter = pokovovani
rozprasovanim). Oba postupy
probihaji ve vakuu.

Postup PVD

Absorbéry TINOX resp. ecoselect se
vyrdbéji aktivovanym procesem
naparovani ve vakuu. Na velké role
médéného pasu se pritom nandsi
vrstva oxidu titanitého. Princip
tohoto vyrobniho zaFizeni pfipomina
civkovy magnetofon. Médény pas se
toi mezi dvéma osami tam

a zpatky. Ve sméru dopredu se pas
pohybuje nad elektronovou tryskou,
kterd velkym Zarem privadi titan pod

%A

—— absorpce

100

-
-

rum sIuneém’hckéFem’

—— reflexe

tepelné zareni

lo 12,5

\

3

vinovd délka A v um

Absorpéni a reflexni spektrum selektivniho povrchu se schematickym zobrazenim viditelného

spektra paprski a tepelného zareni

cerny lak
o=95%
e=80%
TINOX
a=95%
|

cerny chrom
o =95%
e= 12%

sunselect
o=95%
e= 5%

Srovnani rliznych absorpénich nandenych vrstev

pasem k odparovani. Po privedeni
kysliku a dusiku reaquji pary titanu
na oxid titanic¢ity. Cstice oxidu se
ve vakuové komore rozptyluji a
usazuji se v tenké vrstvé na
médéném pdsu, ktery se toci nad
nimi.

Jakmile je médény pds kompletné
nanesen, nanasi se v pfi druhém
pracovnim kroku vrstva kfemiku.

Postup sputter

Tento postup nanaseni kovové
vrstvy ve vakuu (Aluxid®, sunselect,
SunStrip atd.) pfedstavuje
rozpraSovani katodou, které je
vyzkou$eno ze zusSlechtovani skla.
Nanaseny material se na katoddach
ostreluje ionty plynu, v reaktivni
nebo nereaktivni plynové atmosfére
se rozprasi a na sklenéném povrchu
se stejnomérné vysrazi. Tento
postup se oznacuje jako ,sputter”
(pokovovani rozpraSovanim).
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Uéinnost

PFi vyvoji vysoce modernich

a vykonnych kolektord, pfi
projektovdni a hodnoceni soldrniho
zafizeni a pfi srovnavani rdznych
kolektor(l je nezbytné kvantifikovat
vykonnost kolektoru.

Jak je zachyceno na schématu
.Reflexni a tepelné ztraty plochého
kolektoru”, je hodnota odvadéného
uzitecného tepla podstatné zavisla
na celé radé vnéjsich (klimatickych)
a vnitfnich (tykajicich se vyrobku

a materialu) faktord. UZ z tohoto
schématu Ize snadno vycist, Ze nema
valného smyslu mluvit o vykonu
kolektoru, respektive o jeho
Gcinnosti, pokud nedefinujeme celou
fadu okrajovych podminek.

Pokud ma byt prokazatelné
stanovena vykonnost kolektoru, je
tfeba jej podrobit Fadé normovanych
testd, v jejichZ prab&hu se obménuji
rdzné vlivy, aby bylo mozné popsat
chovani kolektoru za danych
podminek. Vysledkem je nékolik
charakteristik, které se pro
zjednodu$eni a lepSi nazornost
redukuji v praxi prostrednictvim
matematické metody na jedinou
charakteristiku.

Tato zjisténa charakteristika
ucinnosti daného kolektoru uvadi,
jaka ¢ast slunecni energie dopadajici
na kolektor mdZe byt v zavislosti

na teploté absorbéru a teploté okolf
pfeménéna na vyuzitelnou tepelnou
energii.

Ucinnost kolektoru se tedy méni
podle intenzity slune¢niho svitu

a rozdilu mezi teplotou absorbéru

a teplotou okoli. Z tohoto dlvodu se
nemdze nikdy uvadét jako jednotlivd
pevna hodnota, nybrz jako krivkal!

RovnézZ je tfeba brat v Uvahu
z4vislost Ucinnosti kolektoru na jeho
ploSe, tedy na tom, jak velka je
plocha ,pFijimace" slune¢niho zareni.
Utinnost vztaZena k Cisté (netto)
velikosti plochy je vZdy o nékolik
procent vyS§Si neZ ucinnost vztazena
k hrubé (brutto) velikosti plochy
(definice ploch v pfiloze).

\
v

\
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leo lso |00 120 1140 lieo ligo l200 1220 l240 |

rozdil teplot (kolektor/okoli) [K]
E =1000 W/m?

Priklad charakteristiky Gc¢innosti plochého kolektoru

Jednoduché a rychlé srovnani dvou
kolektor( Ize tedy provést tak, Ze se
vybere jeden urcity bod na

charakteristice (viz obrazek nahore).

Je Gcelné, kdyZ se nachdzi na misté,
které je nejblize oblasti,pldnovaného
pouziti daného kolektoru.

V souvislosti s pfesnym popisem
kolektoru maji velky vyznam
nasledujici pojmy:

¢ Uéinnost kolektoru
Bezrozmérnd nebo v % uvddénd
ucinnost kolektoru n popisuje
pomér tepelného vykonu
odvadéného z kolektoru ke
stdvajicimu zareni.VSe z4avisi do
znacné miry na rozdilu teplot
kolektoru a okoli, na
momentdlnim vykonu zarenf
a také na konstrukci kolektoru.
Matematicky se popisuje pomoci
koeficientd ky a ko.

Uvadéni u¢innosti ma smysl jen
v pfipadé, Ze se zadroven uvedou
dané okrajové podminky(vykon
zareni a rozdil teplot) a definice
plochy kolektoru, ze které se
vychdzi.

e Opticka acinnost
Opticka ucinnost ng kolektoru
odpovida priseciku charakteristik
se svislou osou. Je to maximalné
mozna ucinnost a definuje se jako
produkt optickych vlastnosti krytu
(prahledného krytu) a absorpéni
schopnosti absorbéru. Teplotni
ztraty, které jsou v praxi
rozhodujici pro vykonnost
kolektoru, nemaji vliv ani na
zjiSténi optické ucinnosti, ani je
nelze jeho uvadénim definovat!
Optické ztraty se popisuji pomoci
koeficientd ky a kp. Uvedenf
optické, respektive maximalni
ucinnosti neni tedy dostatecnou
informaci o vykonnosti kolektoru!
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Uvod

Ucinnost

kq (linearni koeficient prostupu
tepla) [W/(m2K)]

Pri nizkych rozdilech teplot
kolektoru a jeho okoli probiha
zvySovani tepelnych ztrat a tim
také pokles charakteristiky
Ucinnosti témér linedrné a lze je
popisovat pomoci faktoru k.

Charakteristika ucinnosti se

v tomto teplotnim rozsahu stale
vice odchyluje od linearniho
prabéhu. K popisu tohoto pribé&hu
slouZi kvadraticky faktor tepelnych
ztrat ko.

Poznamka:

JelikozZ jsou ploché kolektory pouzivany
v tomto teplotnich rozsahu c¢asto, ma
koeficient ky relativné dlleZity podil

na urceni vykonnosti kolektoru. Jako
ztratovy faktor by mél byt u dobrych

ko (kvadraticky faktor
tepelnych ztrat) [W/(m2K2)]

V ddsledku exponencidlni teplotni
zavislosti tepelného zarenf se
tepelné ztraty kolektoru pfi
vySSich rozdilech teplot kolektoru
a jeho okoli silné zvyS3uji.

Plochy kolektoru

Hruba (brutto) plocha
Plocha vychazejici z vnéjsich
rozmérQ kolektoru (véetné rdmu).

Cista (netto) plocha

U¢&innd (absorpéni) plocha, na
které je nanesena selektivni vrstva
a kterd neni pFi svisle dopadajicich
paprscich zastinéna. BéZné se
oznacuje také jako efektivni
plocha.

Aperturni plocha

Plocha, kterou vstupuji paprsky.
Bere v Uvahu soucasti, které jsou
zabudovany pod prihlednym
krytem a zastinuji absorbér.

U plochych kolektord, jejichz Cistd
plocha neni zastinéng, se
aperturnf plocha rovng Cisté
(netto) plose.

Poznamka:

Z praktického hlediska ma tedy
koeficient ky vetsi prioritu v posuzovani
vykonnosti kolektoru pfi vysokych
rozdilech teplot. Jako ztratovy faktor by

Klidova teplota

Klidova teplota (teplota stagnace)
popisuje maximalné dosaZitelnou
teplotu kolektoru. Zavisi na zarenfi
dopadajicim aktudlné na plochu
kolektoru.

V podminkach, kdy nedochazi

k odbéru tepla ze soldrniho
zafizeni, zUstdva veskerd energie
v kolektoru, a proto stoupd jeho

teplota. Kone¢ného bodu je
dosazeno v okamZiku, kdy
veSkery tepelny vykon kolektoru
unikd jako ztrdta do okoli.

Poznamka:

JelikoZ mnohé charakteristiky kolektoru
se v praxi vztahuji k jeho ploSe, je tfeba
brat v dvahu typ plochy kolektoru

a uvadét ji.

Ke sprdvné definici vlastnosti
kolektoru patfi jesté dalsi
charakteristiky, které zde nebyly
blize popsany. Jako zdroj informaci
poslouzi v tomto sméru certifikaéni
normy kolektort uvedené v pfiloze.

plocha absorbéru

aperturni plocha

hrubd (brutto) plocha




1 Uvod

Hydraulické zapojeni na prikladu plochého kolektoru

Pri hydraulickém pripojeni kolektoru,
respektive kolektorového pole
vystupuji dalSi pojmy, jejichz
vysvétleni ndsleduje niZe.

Vystup / vstup

Ve smyslu pojeti kolektoru jako
kotle na vytdpéni se potrubfi
vychdzejici z kolektoru ve sméru
k zdsobniku oznacuje jako vystup.
Potrubf leZici ve sméru pratoku za
zasobnikem na cesté ke kolektoru
se oznacuje jako vstup (zpdtecka).

Poznamka:

Hydraulické zapojeni nema zadny vliv
na tepelnou rozpinavost v kolektorovém
poli! Pratok v, ktery se musi regulovat

v soldrnim zafizeni - a tim i tepelna
rozpinavost - zavisi pouze na plose
kolektoru.

Sériové zapojeni

Vystupni potrubi prvniho
kolektoru tvorFi vstupni potrubf
druhého kolektoru atd. Tlakové
ztraty kolektorového pole
zapojeného do série se scitaji.
Minimalni ndklady na propojenf{
potrubim.

Paralelni zapojeni

KaZzdym kolektorem nebo
kolektorovym polem protékd jen
¢ast celkového pritoku. Tlakova
ztrata kolektoru je stejna jako
tlakova ztrdta celého
kolektorového pole. Vyssi ndklady
na propojeni potrubim.

High-Flow

(anglicky vysoky pritok

30-50 litrl na m? plochy kolektoru
a hodinu. Obvykly pratok v malych
a stfedné velkych soldrnich
zarizenich.

Low-Flow

(anglicky nizky pratok)

15 litr& na m2 plochy kolektoru

a hodinu. Obvykly prutok

v solarnich zafizenich s plochou
kolektort nad 30 m2. V souvislosti
s ,cilovym nebo vrstvenym
nabijenim" se stdle vice pouziva
také v malych solarnich zafizenich.

solarni ¢idlo solarni ¢idlo
Svislé uspofadani dvou a tii kolektor( v sériovém zapojeni
solarni
&idlo ‘ L
kolektor kolektor

Paralelni uspofadani dvou kolektorQ

e Matched-Flow

(anglicky prizplsobeny, variabilni

pratok)

Rozsah prdtoku mezi vysokym a
nizkym objemovym proudem
(High-Flow a Low-Flow).

Poznamka k umisténi cidla:

Pro v8echny soldrni zafizenf plati,

Ze se kolektorové ¢idlo montuje vzdy
do nejteplejsiho kolektoru, tj. kolektoru,
kterym topné médium protéka
naposledy.




1 Uvod

Priprava teplé uzitkové vody

Spotreba teplé uZitkové vody je
nejvyssi v rannich a vecernich
hodindch, tedy v dobé, kdy slunce
jesté nebo uZ nesviti. Na druhé
strané se také stridaji dny, kdy je
zataZeno, a dny, kdy je slunecnf svit
intenzivni. Aby se nabidka tepla

z kolektoru kratkodobé vyrovnala se
spotfebou teplé vody, jsou nezbytné
relativné velké objemy zdsobnikd.
Pro zajisténi optimdlniho komfortu
a optimalniho energetického
vytéZku Ize zhruba poditat 50 litrd
objemu zdsobniku na 1 ¢tverecnfi
metr plochy kolektoru. Vaillant
nabizi vhodné zdsobniky pro rdizné
pouZiti.

Do jedno- a dvougeneracnich
rodinnych domd& jsou vhodné
bivalentni zdsobniky auroSTOR

VIH S o objemu 300, respektive 400
litrG. Pevné zabudované vyméniky
tepla z hladkého potrubi zajistuji
nejlep$i mozny prenos tepla na
uzitkovou vodu. Kolektorovy okruh
(se smési vody a glykolu), uzitkova
voda a pfitapéni (topnd voda) jsou
od sebe oddéleny.

Stdle vice se soladrni zarizenf
pouZivaji také pri pFipravé TUV

v domech s nékolika byty, v hotelich,
sportovnich zafizenich

a nemocnicich apod.

Solarni zasobnik Vaillant
+ velikost zasobniku od 300
do 500 litrt
« smaltovany
« (istici otvor
odnimatelna tepelnd izolace
« smaltovany vyménik tepla
z hladkého potrubf
« U zadsobniku VIH U individudIné
nastavitelny vyménik tepla
z Zebrového potrubi
ve 4 vykonnostnich stupnich
+ dvé integrované ochranné anody
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Soldrni zasobniky se vyznacuji
dobrym vrstvenym ukladanim teplé
vody a nizkymi tepelnymi ztratami.
Kvuli zredukovani tepelnych ztrat
zasobniku jsou vSechny pripojky
vyvedeny ze strany. Tepelnad izolace
vSech soldrnich zdsobnikl TUV
Vaillant je odnimatelna.

To usnadfuje jejich dopravu

a zjednodusSuje instalaci.

Hygienické poZzadavky
U soldrnich zarizenf je tfeba
dodrzovat - stejné jako u vSech
ostatnich systému k ohfevu TUV -
hygienické poZadavky tykajici se
pitné vody (hygienické pozadavky
na pitnou vodu). V rozsahu teplot
30°-50 °C mlze dochdzet ke vzniku
bakterie Legionella.
+ U malych zafFizeni v jedno-
a dvougeneracnich rodinnych
domech je potencidlni nebezpedi
odhadovdno jako malé. Nejsou
proto nutna Zadnd zvlastni
opatrent!
Teplota TUV 45 °C je dostacujici
pro vSechny oblasti pouziti. Kazdé
dal3i zvySeni teploty zplsobuje
vysSi ztraty a sniZuje soldrnf
vytéZek. Z toho vyplyva vétsi
spotfeba konvenéni energie na
dohFivani na poZzadovanou
teplotu.

+ U zdsobnikl TUV o objemu 400
litrd v domech s nékolika byty,
nebo kdyZ je objem vody
v rozvodu teplé vody az
k nejvzddlenéjSimu odbérnému
mistu vyS$si nez 3 litry, jedna se
z hlediska definice o velké
zafizeni. V tomto pripadé se musi
tepld voda v pohotovostni ¢asti
zasobniku udrzovat trvale na
teploté 60 °C (tj. na teploté
termické dezinfekce) a cely objem
zasobniku se musi jednou za den

teplota v celém rozvodu TUV
(také v cirkulaénim potrubil) smi
klesnout maximainé o 5 K pod
vystupni teplotu zdsobniku.

Rozvrstveni podle teploty

Solarni vyménik tepla je umistén

ve spodni ¢asti zédsobniku, takZe je
k dispozici k soldrnimu ohFivani
celého objemu zasobniku. KdyZ se
ze zasobniku odebere tepld voda,
natéka do spodni ¢asti zdsobniku
automaticky studend voda. Dochazi
ke zfetelnému rozvrstveni vody
podle teploty (obrazek vlevo).

KdyZ teplota klesne pod
poZadovanou hodnotu, dojde

k dohFivani ve vrchni ¢asti zadsobniku
(obrdzek vpravo). Soladrni technika
tak dostava nejlepsi prileZitost, jak
prinést co nejvyssi energetické
vytézky.

soldrnf ohfev

dohFivani z kotle

Rozvrstveni podle teploty v soldrnim zasobniku Vaillant




2 Navod k projektovani

Rozdily solarnich a konvenénich topnych systému / zjisténi potfeby TUV

Konvenéni systémy

U konvenénich systémd ohfevu teplé
uzitkové vody (TUV) dodava
potfebnou energii po obdrzeni
pozadavku na teplo zpravidla kotel
na vytapéni. Tato zarizeni se
dimenzuji s ohledem na maximalni
oCekdvanou potrebu tepla - kterd
nastdva vétsinou v zimé -

a s odpovidajicim zajisténim tak, aby
byla za vSech podminek uziti
zarucena jistota zasobovani teplou
vodou.

Solarni systémy na ohrev TUV
Pro dimenzovdni soldrnich zafizeni
na ohfev TUV plati naprosto odliSna
pravidla nezZ pro projektovani
konvencéniho systému.

Soldrni zaFizeni se instaluji jako
pridavné systémy, které maji co
nejucelnéji vyuzit kolisajici mnozstvi
slunec¢ni energie, podle potreby ji
akumulovat a tak zredukovat
spotfebu paliva pro konvenéni
systém.

Pfi dimenzovani solarnich zafizeni

se musi brat v Gvahu rtzné

parametry:

« potfeba tepla na ohfev TUV,
pripadné i na jeji cirkulaci

+ Udaje o povétrnosti na daném
misté

+ smér a sklon plochy kolektorl

« konfigurace systému

« pozadovany stupen pokryti
soldrni energie za rok

Potfeba TUV

dimenzovani soldrnich systéma
urcenych k ohfevu TUV je potfeba
tepla na ohfev TUV, pfipadné i na
cirkulaci teplé vody, pokud je
soucasti systému.

Nejpfesnéji Ize potfebu TUV (ktera
mUzZe byt i v obytnych budovéch
velmi rozdilnd) v dané budové zjistit
vodomeérem umisténym na pFivodu
studené vody do zafizeni na ohfev
TUV.

Pokud neni takové méfeni mozné
nebo je prilis pracné, pfistupuje se

k odhadu na zdkladé hodnot
¢erpanych ze zkuSenosti podle poctu
osob a dalSich spotfebicd.

Pfi predvidavém projektovani by se
mély vzit v Uvahu také oCekdvané
zmény spotieby zplsobené napf.
prirdstkem v rodiné nebo
odstéhovanim osob.

Z denni potfeby TUV se vypocita
denni potfeba energie na ohfev TUV
podle vzorce:

Q=meceAd

kde platf:

Q = mnoZstvitepla ve Wh
m = hmotnost v kg
(pro vodu plati: 1 kg = 1litr)
c =tepelnd kapacita ve Wh/kg-K
(pro vodu plati ¢ = 1,16 Wh/kg-K)
AY = Trozdil teplot mezi studenou
a teplou vodou v K

Roc¢ni potfeba energie na ohfev TUV
se vypocita z denni spotfeby
vyndsobenim 365.

Priklad:

Denni potfeba energie na ohfev TUV

v domdcnosti s 6 osobami a s prackou
pfipojenou na teplou vodu (20 I/d)

a pfedpoklddanou prdmérnou spotfebou
teplé vody 40 | (45 °C) na osobu se
vypocitd podle vzorce:

Q=mece AT

kde platf:
m = hmotnost v kg
(pro vodu plati: 1 kg =1 litr)
m =6-+401+1-20l
¢ =116Wh/kgK
AT = 35K

Dostaneme:
Q =((6+40)+(@0-20)) 11635
Q =10.556,00Wh/d

=10,56 kWh/d

KdyZ vysledek vyndsobime 365 dny,
dostaneme ro¢ni potfebu energie ve
vysi 3.852,94 kWh.

Typickaé spotreby v jedno- a dvougeneracnim rodinném domé

spotreba na osobu a den

denni potreba energie

resp. mycka nadobi

na den, resp. podle Udaji vyrobce

nizka spotreba 20-30 litrd TUV (45 °C) 0,8-1,2 kWh/d
standardni spotfeba |30-50 litrd TUV (45 °C) 1,2-2 kWh/d
vysoka spotfeba 50-70 litrG TUV (45 °C) 2-2,8 kWh/d
pracka kazdy spotiebit 20 litrd 0,8 kWh/d

Primérnd denni potfeba TUV a tepelné energie na ohiev TUV

1




2 Navod k projektovani
Zjisténi potreby TUV

Moderni automatické pracky

a mycky nadobi mohou byt pfimo
(Fidte se ndvodem vyrobce!)
pfipojeny na rozvod teplé vody

v budové.

UZ pfi koupi téchto spotiebicd se
doporucuje brat v dvahu tyto body:

Mycka nadobi

« Kondenzacni susicky bez
pridavného nuceného odvétrani
(ventildtor) vyZaduji pFipojeni
na studenou vodu, aby dosahly
odpovidajicich vysledkd suden.
PouZiti nuceného odvétrani méze
vést - napf. pfi umisténi
spotfebice v obytné ¢asti -

k omezeni komfortu (Unik vodnf{
pary).

« Ne&ktefi vyrobci udavaji vyslovné
vhodnost k pFipojeni na teplou
vodu.

Spotrebice nizSich cenovych
hladin jsou zpravidla vybaveny
pratokovymi ohfivaci, které
nemaji elektronickou regulaci,
a proto jsou nevhodné, protoze
muZe dojit k jejich prehfati.

Automaticka pracka

« Vyrobci nabizeji spotfebice pro
pripojeni na teplou a na studenou
vodu.
U standardnich spotiebicl je
tfeba privodni hadici na studenou
vodu nahradit hadici, kterd
odoldva vysokym teplotdm.
PFi pouZiti prepinacich zafizenf
obvyklych na trhu je moZzné
dovybaveni témér viech typld bez
podstatného omezeni komfortu.
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Cirkulace

DUleZité upozornéni: M&li bychom se
pokud moZno vyhnout zabudovani
cirkula¢niho potrubi. Pokud je jeho
zabudovani poZadovano, je tfeba
cirkulacni provoz omezit kvantitativné
i teplotné na minimalni Uroven!

Pokud je cirkula¢ni potrubi soucasti
rozvodu teplé vody, mdzZe dochazet
v zavislosti na jeho délce a tepelné
izolaci ke zna¢né velkym komfortnim
ztratdm.

Tyto ztraty dosahuji v rozvétvenych
systémech, jako jsou napf. domy

s nékolika byty, v mnoha pfipadech
radové stejné velikosti jako samotma
spotreba teplé vody. Proto je Ucelné
cirkula¢ni ztraty co moZzna nejvice
zredukovat. Toho Ize dosdhnout napf.
pomoci spinacich hodin, respektive
pomoci termostaticky Fizeného
prerusSovace cirkulace. Pouziti téchto
pristroju se vétsinou vyplati, protoze
Usporny efekt je znacny.

AZ do vzdalenosti 10-15 m mezi
ohfivatem TUV a odbé&rnym mistem
bychom se v jednogeneracnich
rodinnych domech méli zabudovani{
cirkulacniho potrubi zcela vyhnout.
Pokud je cirkulaéni potrubi pfesto
nezbytné nebo poZadované, Ize jeho
tepelné ztraty odhadovat na 10 W/m
(pFi Spatné tepelné izolaci az do

20 W/m).

Priklad:

Cirkula¢ni potrubi dlouhé 15 m, jehoZ
ztrdty jsou pomoci spinacich hodin
omezeny na 8 hodin denné, vyzaduje
za den ndsledujici dodatecnou potrebu
tepla:

Quirsta = 15M +10W/m + 8h =1.200Wh

To odpovidd spotiebé TUV ve vysi
30 litrl za den a mlzZe s ni pocitat
pFiblizné jako s dalSi osobou.
Pokud nejsou v systému zafazeny
spinaci hodiny, odpovidaji dennfi
tepelné ztraty spotfebé 3 osob!
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Parametry pro dimenzovani solarniho systému pro ohfev TUV

MnoZstvi slune¢niho zareni

v misté instalace kolektoru
MnoZstvi slunecniho zareni kolisd

v Ceské republice v dlouholetém
praméru od 950 kWh do 1200 kWh
na m2 vodorovné plochy za rok.
Primérné dopadajici zéfeni na
pFislusném misté Ize vycist z mapky
vpravo.

Smér a sklon

Pokud se umisténi kolektoru liSi od
optimdlniho sméru na jih a sklonu
45°, ro¢ni mnozstvi dopadajiciho
zareni se sniZuje, a to v mife dané
stupném odchylky od idediniho
sméru a sklonu. Toto sniZenf Ize
v8ak snadno vyrovnat zvétSenim
plochy kolektoru.

V tabulce uvedené na této strané
vpravo jsou uvedeny korekéni
hodnoty pro dimenzovani plochy
kolektoru v zavislosti na jeho sklonu
a sméru (Kyys)-

Stupen pokryti

Stupen soldrniho pokryti je cilova
veli¢ina, kterd ma zdsadni vyznam
pfi dimenzovani plochy kolektoru

a objemu soldrniho zdsobniku.

Tato hodnota uddva podil solarniho
systému na pokryti celkové potfeby
tepla pri ohfevu TUV.

V zimé je mnoZstvi slune¢niho
zareni tak malé, Ze stoprocentni
soldrni pokryti potieby energie nenf
témér mozné.

Odpovidajicim zvétSenim plochy
kolektoru je v8ak mozné zimni podil
na pokryti potfeby TUV zvysit.

To vSak zdkonité vede - vedle
maximalné nizké ekonomické
rentability -

ke znaénym prebytklm v letnich
mésicich, coZ zplsobuje zna¢nou
dodatecnou termickou zatéz
systému.

V takovém pripadé mdze prospét
zarazeni dodatecného spotrebice,
ktery bude v provozu pouze

v letnich mésicich.

© CHMU + Vaillant s.r.o.

MnoZstvi slune¢niho zareni v Ceské republice - primérné ro¢ni hodnoty

Korekéni faktory pro smér a sklon kolektoru (K5,¢)
svétova strana sklon kolektoru sklon kolektoru | sklon kolektoru
30° 50° 70°
vV 1,64 1,61 1,61
VJV 1,45 1,47 1,61
JV 1,17 1,15 1,34
JJV 1,04 0,98 1,14
J 1,00 0,94 1.1
JJzZ 1,03 0,97 1,13
JZ 1,13 1,09 1,27
ZJZ 1,35 1,35 1,60
Z 1,61 1,61 1,61

Korek¢nf faktory pro V a Z dosahuji 50-55 % solarniho kryti; ostatni uvedené faktory

minimalné 60 %. VSechny hodnoty byly zjistovany na zemépisné Sifce 48°-54°,

13
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Parametry pro dimenzovani solarniho systému pro ohrev TUV

stupen pokryti

stupen vyuZiti
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rodinnych domech

A: typicka zarizeni v jedno- a dvougeneracnich B: predehrivaci zafizenf

Stupen soldrniho pokryti a stupen vyuZiti systému jsou nepfimo umérné.

IdedInim zpUsobem realizace tohoto
opatreni je ohrev venkovniho
bazénu.

Uplné soldrni pokryti je proto mozné
jen pomoci velmi objemnym
sezénnich zdsobnikd a vyuziva se
pouze v ojedinélych projektech.

U malych soldrnich zafizeni

s plochou kolektor( 4-8 m2, kterd
jsou velmi ¢asto pouzivany

v jedno- a dvougeneracnich
rodinnych domech, se zpravidla
vychdzi ze stoprocentniho letniho
pokryti. Takto dimenzované systémy
pak v ro¢nim priméru dosahuji
stupen pokryti ve vySi priblizné

60 %.

Cilem takto dimenzovaného
soldrniho systému je to, aby kotel na
vytdpéni mohl byt mimo topnou
sezdénu co mozna nejdéle mimo
provoz. Divodem této snahy je
vlastnost mnoha zdroju tepla, Ze

pfi pouhém ohrfevu TUV pracuji

s relativné Spatnou ucinnosti.
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Dal$im dlvodem je snaha omezit
z ekonomickych dtvodu funkci kotle.

V této souvislosti je zajimavé také
to, Ze mnoho soukromych uZivateld
vyZaduje pfimou kontrolu funkénosti
solarniho zafizeni, jehoz prinos
mohou pFi vypnuti kotle pozorovat
na spotfebé napf. plynu.

JelikoZ v8ak stoprocentni letni
pokryti vede v kaZzdodenni praxi

k mirnym prebytkam, je rozumné;si
usilovat o niZsi stupen soldrniho
pokryti, protoZe - z hlediska
hospodarnosti - se na nevyuzitou
soldrni energii musime divat jako
na ztrdty. Aspekt hospodarnosti
projektovani solarniho systému se
uplatiiuje prfedevsim u velkych
solarnich zafizeni (nad 30-40 m?2
plochy kolektoru), jejichZ realizace je
spjata s velkymi financnimi
investicemi, a proto tu ma prioritu
optimalni hospoddrnost.

V souvislosti se stupném solarniho
pokryti hovorime o takzvanych

predehfivacich zafizenich. Tato
predehfivaci zafizeni pracuji velmi
efektivné na nizké teplotni hladiné
pfi stupnich soldrniho pokryti kolem
30 %.

U vySe popsanych malych soldrnich
zarizeni je vSak potencial
ekonomické Uspory velmi nizky,
protoZe Uspora na mensi plose
kolektord se v rdmci celkovych
nakladl na ostatni soucasti systému,
jako je potrubi, ¢erpadlo, zdsobnik

a regulace, témeér neprojevi.

U strfedné velkych solarnich zarizeni
s plochou kolektor( 10-35 m2 se
zpravidla usiluje také o niZsi stupné
soldrniho pokryti (pod 50 %),
protoze se tak dociluje vy$$ich ziskd
a nizkych pofizovacich nakladd na
uzitec¢né teplo.

Pomoci déle uvedenych pojmu se Ize
podrobnéji podivat na riizné aspekty
optimalizace soldrniho systému.
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Parametry pro dimenzovani solarniho systému na ohrev TUV

Stupen vyuziti solarniho systému
Stupen vyuZziti solarniho systému je
pomér tepla dodaného solarnim
systémem konvenénimu systému

a slunecni energie dopadajici na
plochu kolektoru.

Stupné vyuZiti se sleduji vZdy po
del3i ¢asové obdobi (nékolik mésicd
nebo jeden rok). SlouZi prvoradé
energetickému ohodnoceni systému.
V rdmci optimalizace hospodarnosti

se usiluje 0 co mozZnd nejvyssi
stupen vyuziti soldrniho systému.

Poznamka:

Stupen vyuziti a stupen pokryti soldrniho
systému jsou neprimo Umérné (viz graf).
Pri stoupajicim stupni soldrniho pokrytf
klesd stupen vyuZiti soldrniho systému!
Tento fakt Ize vysvétlit tim zplsobem, Ze
zafizeni s vysokym pokrytim pracuji na
rozdil od predehFivacich zarizeni na
pramérné vyssi teplotni hlading pfi niz&f
Gcinnosti kolektoru.

Navic maji takova zafizeni v letnich
mésicich ¢asto prebytky, které nemohou
byt vyuzity.

Z technickych dlvodd leZi horn{
hranice stupné vyuZiti solarniho
systému na Urovni cca 70-75 %.

Pri aplikaci do praxe to znamen4,

Ze pfi ro¢nim mnoZstvi slune¢niho
zareni ve vy3i 1000 kWh na m2 mlze
¢init vytéZek soldrniho zarizeni
maximalné 700-750 kWh!

Takovych hodnot vSak v praxi témér
nelze dosahnout. Negativné je
ovliviuji pfedevsim ndsledujici
faktory:

« pfili§ dlouhé potrubi,

« nedostate¢nd nebo poSkozena
tepelnd izolace,

« nerovnomérné casy spotieby TUV
tim je nevyhodngjsi),

+ vysoka pohotovostni teplota TUV
(¢im je vyssi, tim je nevyhodnéjsi).

Po vyhodnoceni celé Fady
realizovanych soldrnich zafizeni
mame dnes k dispozici ndsledujici
orientacni pravidla:

Stupen vyuZiti solarnich zarizeni se
stupném pokryti v rozsahu 20-60 %
se pohybuje v rozmezi 50-30 %.

VytiZeni

Pri projektovani vétsich soldrnich
zarizeni md vyznam pojem vytiZeni.
Je to mira spotreby teplé vody

na m2 plochy kolektoru

a predstavuje dllezity néstroj

pFi energetické optimalizaci
soldrnich systémd.

U malych solarnich zarizeni se
vytizeni pohybuje ¢asto v rozmezi
od 30 do 40 litrd na m2 plochy
kolektoru, zatimco u velkych
soldrnich zarizenf se usiluje

o vytizeni ve vysi cca 70 litrl na m?2
plochy kolektoru.

Minimalni vytéZek kolektoru

a doloZeni minimalniho vytézku
kolektoru

JiZ pfi podavani zadosti o finanénf
dotaci na soldrni zafizeni se stéle
Castéji vyZaduje dolozenf
takzvaného minimalniho vykonu
kolektoru. Udava se

v kilowatthodindch na m2 a rok

a v soucasné dobé se jeho hodnota
pohybuje od 350 do 525 kWh/m?.

Poznamka:

Jen ve vyjimecnych pfipadech je mozné
odvodit redlny vykon solarniho zafizenf
primo z této matematicky zjisténé
hodnoty. Skute¢ny vykon mlze byt z&4sti
podstatné nizsi, aniz by pfic¢inou byla
omezeni dand kvalitou a provedenim
solarniho zafizeni!

Orientacni hodnota

Vykon kolektoru zavisi na typu
soldrniho zafizeni a na krajnich
podminkach. U jedno-

a dvougenerac¢nich rodinnych domd
mohou byt u plochého kolektoru
dosazeny obvykle hodnoty mezi 300
a 450 kWh/m? « rok, u trubkového
kolektoru v zdvislosti na systému az
600 kWh/m2 « rok!

Toto doloZeni minimdlniho vytéZzku
kolektoru slouZi zpravidla k tomu,
aby byly z finan¢nich dotaci
vylouceny technicky velmi zastaralé
modely kolektord. Nékteré zemé
pFechazeji oviem k tomu, Ze dotace
na soldrni zarizeni podminuji
sladénim jeho jednotlivych
komponentl. V tomto pfipadé se
jednd prvoradé o to, aby
nedochazelo k hrubym projektovym
chybam a aby byla z finanénich
dotaci zodpovédné vyloucena
neefektivni zafizeni.

Na zakladé pocitacové simulace tak
Ize napfiklad uz v projektové fazi
rozpoznat prilis nizké vytizeni,
respektive pFilis nizky stupen vyuZiti
a provést optimalizaci.
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Dimenzovani plochy kolektoru solarnich zarizeni na ohfev TUV

Dimenzovani plochy kolektoru

Po zjiSténi potreby tepla na ohrev
TUV, po stanoveni sméru a sklonu
kolektoru a po vybéru poZadovaného
soldrniho pokryti se stanovi potfebné
plochy kolektoru.

a) Orientacni hodnota

Pfi predbé&Zném odhadu

a orientacnim zjisténi plochy
kolektoru se v praxi osvédcilo
nasledujici pravidlo:

Na stupen solarniho pokryti 60 %,
ktery je obvykly v jedno-

a dvougeneracnich rodinnych
domech, se poéita cca 1-1,5 m2
plochy kolektoru na osobu.

Pokud se skute¢ny smér a sklon
kolektoru lisi od optimdalniho
pripadu, coZ je sklon 45° ve sméru
na jih, Ize tuto skutecnost
kompenzovat zvétSenim plochy
kolektoru pomoci korekéniho
faktoru, jak je uveden v tabulce

na strané 13.

b) Detailni vypocet

Presngjsi vypocet plochy kolektoru Ize
provést na zakladé nasledujiciho
vzorce.

Sp[%]+Qy [kWh/a]

Poznamka:

Tento jednoduchy splsob dimenzovani
kolektoru v oblasti malych soldrnich
systémU se t&3i v praxi velké oblibg.
Dlvod: JelikoZ se u jednogeneracnich
rodinnych domd jen v minimalnim poctu
piipadd vyplati dimenzovat kolektor
podle vypocitané hodnoty, pouZivaji se
z dlvodl usnadnéni v prodejni praxi
modelové rozméry, které pak jednotlivi
vyrobci nabizeji ve svych vykonnostnich
faddch.

Na trhu jsou k dostani modelové
velikosti plochych kolektoru

s hrubou (brutto) plochou

2 a7 2,5 m2. Ploché kolektory

VFK 2,0 maji relativhou malou
hrubou plochu (2,00 m?2)

a tak nabizeji moZnost velmi
individudIniho projektovani a montaz
soldrniho zafizent.
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Akol =
Kaus * Snl%]* Qg [kWh/m?2a]
kde plati:
Ao = plocha kolektoru
Sp = stupen soldrniho pokryti [%]
Sy = stupen vyuZiti soldrniho systému
Qy = Qgpotrenas SPOtFEba energie
na ohfev TUV
Qe = Qgtens slune€niho zarenf
dopadajici na sklonénou plochu
kolektoru na m2
Kaus = korekeni faktor podle tabulky
Poznamka:

Stupen vyuZiti soldrniho systému se
pro potreby vypoctu musi odhadnout.
V praxi jej mohou sniZovat ndsledujicf
faktory:
+ délka potrubf
(¢im delsi, tim nevyhodnéjsi),
* izolace
(¢im mensi, tim nevyhodnéjsi),
» doby spotreby TUV
(¢im nerovnomérnéjsi, tim
nevyhodnéjsi),
» pohotovostni teplota TUV
(¢im vys3i, tim nevyhodnégjsi).
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Dimenzovani plochy kolektoru solarnich zafizeni na ohfev TUV

Priklad:

Pokud je poZadovan vysoky stupen
soldrniho pokryti, napt. 60 % - coz je
obvyklé pFi dimenzovani soldrnich zafizeni
v jednogeneracnich rodinnych domech -
docili se stupen vyuZiti soldrniho systému
na spodni hranici, cca 30-35 %.

Na druhé strané stupné vyuziti ve vysi
50 % dosadhnou pouze solarni zarizeni
s nizkym stupném pokryti ve vysi
30-35 % (predehfivaci zafizen).
Prezkou$et toto navrzené
dimenzovani Ize napFiklad na pocitaci
pomoci simulacnich program.

Za hodnoty Qgpotieba @ Qzgteni S€
zpravidla dosazuji ro¢ni prumérné
hodnoty. Lze vSak také vychazet

z dennich hodnot pro letni den, kdy se
ma dosdhnout piného soldrniho
pokryti (Qy =100 %).

Pritom je tfeba brat v Gvahu, Ze se
pocitd s odpovidajicimi, tedy rdznymi
stupni pokryti: stupen pokryti v letni
den ¢ini 100 % (viz nasledujici priklad
A), kdyZ se pocitad s rocnimi
pramérnymi hodnotami, je tfeba
dosadit poZadovany ro¢ni stupen

pokryti napF. 60 % (viz nasledujici
priklad B). Stejné tak u veliCiny
energie Q se pocita bud's ro¢nimi
nebo dennimi hodnotami.

DUleZité upozornéni: Denni primérné
mnozstvi slune¢niho zareni nelze
vypocitat pouhym vydélenim ro¢ni
hodnoty ¢islem 365, protoZe ta je
nékolikrat vy33i neZ pramér!

Ke zjisténi pfesného lokalniho denniho
pramérného mnozstvi slune¢niho
zaren( je tfeba pouzit udaje
uverejilované meteorologickou
sluZzbou, respektive Udaje z databanky
simulacniho softwaru. PFi prvnim
priblizeni ovSem staci nasledujici
orientacni pravidlo:

Denni primérné mnoZzstvi slune¢niho
zafeni Q,4enf |ze zZjistit orientacné
vydélenim ro¢niho mnoZstvi
slunecniho zareni Cislem 365

a ndslednym vyndsobenim hodnoty
dvéma.

Priklad:

podle diagramu:

LRoéni primérné mnoZstvi
slunec¢niho zareni na stanovisti:
cca 950-1000 kWh/m?2*

= 950kWh/mz2/365+2
= 2,6kWh/m2-2
= 5,2kWh/m?

QzéFem’

Odchylka vysledku B od vysledku A
¢ini cca -15 %. Pric¢inou je hlavné
nepresnost pfi odhadu denniho
mnozstvi slune¢niho zarenf

a nekonstantniho stupné vyuziti
solarniho systému.

Priklady vypoctu

priklad A

pocitani s roénimi hodnotami

priklad B

pocitani s dennimi hodnotami

obsazeni

rodinny dim se 4 osobami

rodinny dim se 4 osobami

stanovisté

smér jih, sklon stfechy 40° 1 jih, sklon stfechy 40° "
stupen pokryti, poZzadovany 60 % (0,6) 100 % (1,0)

stupen vyuziti, odhadnuty 30 % (0,3) 30 % (0,3)

mnoZstvi slune¢niho zafeni 950-1000 kWh/(m2+rok) 975kWh/(m?2+rok)/365+2=
podle diagramu 975 kWh/(m2+rok) 5,2kWh/(m2-den)

dennfi spotreba (Qspotreba)Z)

4 +1,6kWh/den = 6,4kWh/den

4+1,6 kWh/den = 6,4kWh/den

ro¢ni spotreba (Qspoteba)

6,4+365 = 2336 kWh/rok

odpada

plocha kolektoru (plochy kolektor)

Aol = (0,6+2336)/(0,30°975)
Aol = 4,79m2

Ayol = (1,0°6,4)/(0,30°5,2) =
Aol = 4,10 m2

2) neni nutny korekcni faktor

3 tabulka: ,,Primérnd denni potfeba TUV a tepelné energie na ohi'ev TUV*"
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Dimenzovani zasobniku, vyméniku tepla, prifezu potrubi a éerpadla

Ploché kolektory pratok minimalni prifez médéné trubky
v kolektorovém okruhu pri celkové déice
potrubi (vystup a vstup):

poéet v Fadé I/min I/h 20m 50m

1 1 1,33 80 15 15

2 2 2,66 160 15 15

3 3 4,00 240 15 15

4 4 5,33 320 15 18

4 22 5,33 320 15 15

6 2+3 8,00 480 18 18

8 24 10,67 640 22 28

9 33 12,00 720 18 22

stupen Cerpadla minimum (stupen 1) | maximum (stupen 3)

Dimenzovani prifezu potrubi a stupné ¢erpadla v zavislosti na zapojeni plochych kolektorl

a) Zasobnik

Solarni systémy vyZaduji podstatné
vétsi zasobniky TUV neZ konvenéni
systémy, aby mohla byt soldrni
energie ve dnech s velkym
mnozstvim slune¢niho zareni
akumulovdna i na dny, kdy slunce
sviti méné.

Objem zdsobniku nesmi byt navrZzen
pFili§ velky.

Poznamka:

Pokud je zvolen pfrili§ velky zasobnik,
klesd stupen pokryti solarniho zarizeni.
Kotel na vytdpéni tak musi podle potreby
dohfivat zdsobnik i v [été!

Zpravidla se za zdklad objemu
soldrniho zasobniku bere

1,5 x 2x denni spotreba.
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Minimaini objem soldrniho zdsobniku
by mél byt 50 litrt na m2 plochy
kolektoru.

Vliv dohfivani zdsobniku na jeho
dimenzovani

Poznamka:

Pokud je vrchni ¢4ast solarniho zasobniku
udrZovdna trvale na pohotovostnfi
teploté (60 °C), znamend to, Ze cca
jedna tretina celkového objemu
zasobniku neni k dispozici pro solarni
zarfizeni!

Z energetického hlediska je proto
tfeba soldrni zarizeni kombinovat
podle moznosti s ¢asové Fizenym
dohfivanim! V praxi to znamena3, Ze

dohFivani je aktivovano teprve
kratce pred predpokladanym
odbérem teplé vody, napriklad

v odpolednich hodinach. Pfitom jsou
spinény tfi stejné dllezité
predpoklady vysokého soldrniho
zisku a komfortu pfi odbéru TUV:

+ Pres den se mlze zasobnik nabijet
co nejdéle.

+ Velerni odbér teplé vody mdze
probihat bez ztraty komfortu.

+ AZ do dalSiho dopoledne se
veSkera konvencni energie
spotfebuje na odbér TUV.
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Dimenzovani zasobniku, vyméniku tepla, prifezu potrubi a éerpadla

b) Interni vyménik tepla

Plocha vyméniku tepla v soldrnim
zasobniku by méla byt dimenzovana
tak, aby bylo na kazdy m? plochy
kolektoru k dispozici minimalné

0,3 m? az 0,4 m2 plochy vyméniku
z Zebrového potrubi nebo 0,2 m?2

plochy vyméniku z hladkého potrubi.

c) Potrubi

Aby bylo dosazeno optimalniho
prfenosu tepla z kolektord, musf
potrubi umoznit minimdaini pratok
na m2 plochy kolektoru.

V oblasti malych soldrnich zafizeni
pro jedno- a dvougeneracni rodinné
domy se vychdzi z pratoku
High-Flow (cca 48 |/m2:h).

Na ploSe kolektoru tak zavisi jen
pratok v kolektorovém okruhu.

Soldrni zasobniky Vaillant série VIH
S 300/400 jsou vybaveny
integrovanym vyménikem tepla
z hladkého potrubi o ploge 1,6 m2.
Bez omezeni je tedy moZné prFipojit:
* 3-4 ploché kolektory Vaillant
na zdsobnik VIH S 300,
+ 4-5 plochych kolektort Vaillant
na zdsobnik VIH S 400.

V tabulce jsou zaznamenany
pratoky poZzadované v kolektorovém
okruhu, doporuc¢ené minimalni
prufezy potrubi v kolektorovém
okruhu a predbézné potrebny vykon
Cerpadla pfi pouziti plochého nebo
trubkového kolektoru. PFitom se
pocitd s pouZitim mrazuvzdorného
topného media Vaillant.

Priklad:

TFi ploché kolektory Vaillant jsou
hydraulicky zapojeny do série. Pritok
48 |/m2 « h dava pri Cisté (netto) plose
5,49 m2 pritok 5,49 « 48 = 263 |/h,
respektive 4,39 I/min.

Prutok v kolektorovém okruhu je
tFfeba vzdy zméFit pritokomérem
zabudovanym do systému

a v pripadé potreby jej nastavenim
vykonu ¢erpadla nastavit na
potfebny pratok.

Pozndmka:

Pokud neni po provedeném dimenzovani
a nastaveni dosaZen ani pomoci
nejvyssiho stupné Cerpadla vypocitany
pritok, je to v praxi ¢asto
akceptovatelny stav, a nenfi proto tfeba
provadét néjaké zmény hydraulického
zapojeni. Jednd se zde o takzvany
pritok Mached Flow. Zplsobuje na rozdil
od pozadovaného pritoku High Flow
néco nizsi stupen vyuZziti soldrniho
systému s vytéZzkem o 2 % nizsim.
Odchylky v tomto procentudlnim objemu
nejsou prakticky méritelné!

Vyjimky tvori soldrni zafizeni, u kterych
je stupen vyuZiti systému a tim také jeho
zisk predepsan!

d) Bezpeénost

Solarni systémy kladou zvlastni
naroky na provozni bezpecnost.
Potfebnd opatfeni jsou stanovena
v normé.

Vedle obvyklych pojistnych ventilt
je v tomto pripadé poZadovdana jesté
vlastni bezpecnostni zafizeni

a funkce. Vlastni bezpec¢nost
znamena, Ze solarni zafizeni se
muze i po klidovém stavu samoc¢inné
opét uvést do provozu bez
dodate¢ného zasahu.

Pokud je napfiklad pfi velkém
mnozstvi dopadajiciho slune¢niho
zareni dosaZena vlivem malé
spotieby,maximalni teplota
zasobniku, musi requldtor vypnout
soldrni okruh. Teplota v kolektoru se
pak podle okolnosti zvysi az na
klidovou teplotu, pri které mize

v kolektoru vznikat pdra.

V této situaci nesmi z pojistného
ventilu nebo z odvzduS$fovace unikat
topné médium, protoZe by po
ochlazeni systému chybélo a muselo
by se opét doplnit. Vlastni
bezpecnostni funkce se dosahuje
tim, Ze expanzni nddoba pojme
nejen zvétSeny objem vznikajici
ohfevem topného média, ale i objem
vytlaceny z kolektoru vytvorenim
pary.
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Dimenzovani expanzni nadoby a stanoveni stupné cerpadla

e) Expanzni nadoba

Ukolem expanzni nddoby je pojmout
rozpinani topného média pfi ohfevu
a zabrdnit zareagovani pojistného
ventilu v klidovém stavu, kdyZ se

v kolektoru tvor{ pdra.

Orientacni pravidlo

Expanzni nddoba Vaillant o objemu

18 litrG je vhodna pro viechna

standardni zafizeni s plochymi

kolektory, pokud spliuji tyto

ramcové podminky:

e staticka vyska do maximailné
15 m,

e plnici tlak 2 bar,

¢ tlak nastaveny na pojistném
ventilu pg;=6bar nebo vyssi,

* maximalné 5 kolektord Vaillant
VFK 2,0,

e maximalné 40 litri objemu
kolektorového okruhu.

Pro volbu velikosti a vypocet

expanzni nddoby jsou podstatné

ndsledujici faktory:

« objem celého soldrniho systému
Va

- objem kolektorl Vi

+ statickd vyska systému h

« tlak nastaveny na pojistném
ventilu pg;

Jmenovity objem expanzni nddoby
(VN) se vypocitd podle nasledujiciho
vzorce:

Pocet plochych objem kolektorového okruhu
kolektoru

301 40 | 50 |
1az4 18 18 18
5 18 18 25
6 25 25 25
7 25 25 25
8 25 25 25
9 25 35 35

Pocet a velikost doporucenych expanznich nédob v litrech u plochych kolektord

Vychozi tlak pg systému by mél byt
0 0,5 bar niZ8i nez tlak nastaveny
na pojistném ventilu:

Pe = Psj - 0,5 bar

(pe+1)
Vi = (Ve +Vk)
(Pe - P3)

Objem expanzni nddoby Ve
predstavuje cca 8 % celkového
objemu systému V4.

Pocatecni tlak py, tj. plnici tlak
systému, by mél byt o 0,5 bar vyssi
nez staticky tlak:

Py =h-+01+0,5bar
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Dal$i dimenzované hodnoty mizete
najit v priloZzené tabulce.

f) Volba vykonového stupné
Cerpadla

Soldrni stanice je vybavena
univerzalnim cerpadlem.
PoZadovany prutok v kolektorovém
okruhu by mél byt 48 I/h na m2
plochy kolektoru a Ize jej nastavit
pomoci Il stupiil erpadla.
Nastaveni se provadi nejlépe v mirné
pfedehrfatém stavu na cca 40 °C.
Cerpadlo ru¢né zapneme. Zaneme
nejnizsim stupném a dosazeny
prutok zméfime pritokomérem.

V pFipadé potFeby pak zvysime
stupen Cerpadla, aZ je dosaZen nebo
prekroen vypocitany pratok.
Zmensovani pratoku na
pritokoméru se nedoporucuje.

Poznamka:

Omezeni pritoku na pratokoméru

pFi nastaveni provozniho rezimu
HIGH-FLOWneni z energetickych ddvoda
doporucené. Nezavisle na tom zUstava
v rdmci doregulovani ,reqgulace

a vyhodnoceni smysluplné.Pro Usporu
proudu by méla redukce prltoku byt
prednostné regulovana nastavenim
stupné vykonu cerpadla.

V praxi je tedy velmi nepravdépodobné,
Ze by nastal pFilis vysoky pritok
Cerpadla!) a tedy i nutnost redukce
pratoku.
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Konstrukce a usporadani kolektorového pole u plochych kolektord

Konstrukce a usporadani
kolektorového pole

Podle velikosti poZadované plochy
kolektord Ize kolektory zapojit
sériové nebo paralelng, jak vidime
na obrdzku vpravo. Tak mizZe byt
dosazeno velké variability pFi
vytvareni kolektorového pole

a ndklady na propojeni potrubim
zQstdvaji malé. Kombinaci sériového
a paralelniho zapojeni mize byt bez
velkych praci na propojeni potrubim
pripojeno az 9 kolektort. Tim muZe
byt pokryta potfeba teplé vody

u domu se 4-6 byty.

Pozadovany pratok kolektorovym
polem je dan plochou kolektoru a je
zpravidla nastaven na 48 litrd na m?
plochy kolektoru. Pfi tomto pratoku
se v zavislosti na mnoZstvf
dopadajiciho slunecniho zarenfi
nastavi rozdil teplot mezi vystupem
a vstupem na 10 K. Toto nastaveni
nezavisi na tom, kolik kolektort je
pouZito, ani na tom, zda jsou
zapojeny sériové nebo paralelné.
Z&sluhou pfizplsobeného pritoku je
prabéh teplot ve viech kolektorech
stejny.

Sériové zapojeni zaruCuje
stejnomérny pritok kolektory, ale je
mozné s maximalnim pocétem 4
kolektord, protoze jinak pfilis
stoupne tlakova ztrata. Pokud ma
byt pouZito vice kolektord, pouziva
se paralelni zapojeni nebo
kombinace sériového a paralelniho
zapojeni.

Paralelné Ize v8ak zapojit pouze
série se stejnym poctem kolektord.
Kromé toho je tfeba dbat na to, aby
vystupni i vstupni potrubi
paralelnich vétvi bylo stejné dlouhé
a pokud moZno na ném byl stejny
pocet obloukl, aby tak byl zaru¢en
stejnomérny pratok

schéma zapojenf @
2 kolektory v sérii

—

prabéh teplot v kolektoru

(1]}

pratok 160 I/h

schéma zapojen{ @
4 kolektory v sérii

—

pratok 320 | /h

schéma zapojenf @
4 kolektory v sérii - paralelné

I

pratok 320 I/h

schéma zapojenf @
9 kolektord v sérii - paralelné

»

v

pritok 720 I/h pribéh teplot v kolektoru
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2 Navod k projektovani
ZplUsoby montaze plochych kolektort

Kolektory se mohou montovat podle
stavebnich okolnosti bud na stfechu
domu, integrovat do stfechy domu
nebo se mohou postavit na plochou
stfechu.

Pri instalaci na Sikmych stfechdch se
nabizi moZnost montdZe na stfechu
nebo do stfechy. U plochych stfech
je moznost jen postaveni nahoru na
stfechu. Na vSechny tFi druhy
montdze je k dispozici kompletni
program prislusenstvi.

a) Montaz na strechu
(svisld i vodorovna)
Pfi montdZi na stfechu jsou

kolektory upevnény nad stresnf Monta? na stfechu (vodorovn&)
krytinou na specialnich drZacich
(krokvovych kotvach), které jsou

upevnény na krokvich a vybihaji
mezi stfeSnimi taSkami smérem ven.
Tyto krokvové kotvy jsou k dostani
ke viem b&Znym typdm stfesnich
taSek. Privodni vedeni sestdva

z pruzné vinité trubky z uslechtilé
oceli s tepelnou izolaci odolavajici
povétrnostnim podminkdm. Tato
trubka je vedena vétraci taskou
dovnitF stfesSni konstrukce.

Zv1astni rysy montdZe na stfechu:

« rychld, jednoduchd montdz,

+ nenarusi se stfe$ni plast, protoze
kolektor se nachazi venku,

« montdZ s nizkymi ndklady,

+ vhodnd i u malych sklont stfechy

(< 27°), zabrafiuje problémim MontaZ na stiechu (svisle)
s utésnénim,
« ponékud vétsi tepelné ztraty nez
pFi montaZi do stfechy,
« potrubi se vede do stredn{
konstrukce vétracimi taskami.
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2 Navod k projektovani
Volba topnych systému

Solarni systém Vaillant se pouZiva
jako podplrné zafizeni k systému
zasobovani teplou uzitkovou vodou
(TUV). Ve dnech, kdy mnozstvi
slunecniho zafeni nestaci k ohfevu
teplé vody v zdsobniku, se voda

v zasobniku musi dohFivat topnym
systémem. MdzZe to byt staciondrni
kotel na vytdpéni, zavésny plynovy
kotel nebo stacionarni kondenzacéni
kotel.

Kondenzacni technologie a solarni

ohfev TUV

VSechny kondenzacni kotle Vaillant

Ize kombinovat se soldrnimi

systémy.

+ nasténné plynové kotle ecoTEC

« stacionarni plynovy kotel
ecoCOMPACT

Kondenzacni technologie Vaillant
vyZaduje méné energie nez bézné
zdroje tepla. Pomoci specidlniho
vyméniku tepla zhodnocuje teplo
obsaZené ve spalindch s vétsim
efektem, kterd se u konvencnich
systéma ztraci.

Diky Systému Aqua Kondens (ACS)
se kondenzacni efekt vyuZziva

v kondenzacnich kotlich Vaillant i pfi
nabijeni zdsobniku. V kombinaci se
soldrnim zarizenim dohfiva
kondenzaéni kotel zemnim plynem
jen v pripadé potfreby. Je to princip,
ktery je jak ekologicky, tak
energeticky Usporny.

-3

N\

£ N

AN\

>

£

Soldrni systém s dohfivdnim pomoci kondenzacniho kotle ecoVIT

ecoTEC

Také kotel ecoTEC muUZe byt pfi
dohFivani zasobniku propojen se
solarnim zasobnikem. Solarni
requldtor ovlada soldrni systém
i dohrivani prostfednictvim kotle
ecoTEC.

ecoCOMPACT

Kotel ecoCOMPACT miZe byt rychle
a jednoduse dodatec¢né vybaven
soldrnimi komponenty Vaillant, a to
dokonce i pfi pouZiti konvencniho
zdsobniku TUV. Pfitom se ddle
vyuziva také integrovany zdsobnik

s vrstvenym ukladanim vody.

K pfipojeni kotle ecoCOMPACT nabizi
Vaillant sadu k pfipojeni solarniho
systému.
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3 Popis vyrobku - plochy kolektor VFK 2,0

Zakladni rysy vybaveni

+ vysoce Ucinny kolektor v leSténém
hlinikovém ramu

 absorbér s médénou plochou
s kvalitnim vakuovym nanesenim
vrstvy / selektivnim nanesenim
vrstvy

« tepelnd izolace neobsahujici
freony, izolace z minerdlni viny
60 mm odolna klidovym teplotam
kolektoru

« tésnici pripojky usnadfujici montaz

+ Integrovandé jimka na ¢idlo

« kryti 4mm bezpecnostnim solarnim
sklem

MozZnosti pouziti

* solarni ohfev TUV

«vhodné k jednoduché montaZi
na strechu

* moznost vodorovné i svislé
montaze

Dokonalé detaily zajistuji vysokou
ucinnost
Bezpecnostni solarni sklo kolektoru

VFK 2,0 z vysoce Cisté sklenéné
smési dosahuje hodnotu pFenosu
91 %.

bezpecnostni soldrni sklo

\ okrajovy profil EPDM

\///NNNNNNNNHNNN)”NNH//////////NNN//NNN/I/NNNH/ | t
\ celoplo3ny absorbér s vakuové N D~
\ Nanesenou vrstvou *r| okrajovy hrana ramu

k profesiondlni montdzi
do strechy

YYYYYY

, tepelnd izolace 60 mm

\
I
/
~ /- L | okrajovy upinaci profil

\ hlinikové zadni sténa k rychlé montdzi
na stfechu a umisténi
venku

Prafez plochym kolektorem Vaillant VFK 2,0
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3 Popis vyrobku - plochy kolektor VFK 2,0

Technické udaje

Technické udaje jednotky VFK 2,0
plocha (brutto, aperturni/netto) m?2 2,0/1,83
vyska mm 2151
$itka mm 930
hloubka mm 10
hmotnost kg 41
objem absorbéru | 0,95
pripojka Cu, ploché tésnéni & mm G1/2"
sila izolace mm 60
provozni tlak max. bar 10
solarni bezpecnostni sklo transmise t (tau) % 91
emise absorbéru ¢ (epsilon) % 5
absorpce absorbéru o (alfa) %
pouzdro na solarni ¢idlo & mm 6
registracni oznacenf 06-328-022WA
kontrolni znak DIN 65025/97F
klidova teplota (podle prEN 12975-2, c <1m/s) °C 227
Gcinnost ng % 81,8
koeficient Uc¢innosti k; W/(M2y 3,47
koeficient Gcinnosti ky W/(M2k2) 0,0101
[%] 15“ médium
s 240
09
240 T— Vv-=401/m?h
AN
CEIRAN 220
\ N
o7l © N 200
\ \\\
06 A 180 4 x VFK
\ A -
_ \ > . £ 160
05 \'\ \\\ § 140 U3 VFK v sérii
. = t— v.=401/m2h X
04 N ~ F o [ e A
\ N 2
03 N \ = 100 :
'\‘ N ZXVF.K
02 ¥ N 80 /
B \‘ \ 60 | u2VFKvseril :
01 | N 20 e T VFK
0 > i
o 120 lao leo lgo lioo 120 |40 lieo hso 200 |220 1240 | 20 am—
rozdil teplot (kolektor / okoli) [K] 0 - - .
E =1000 W/m2 20 50 100 150 200 250 300 350 400
— — = E=800W/m2 —— VFK20 pritok [I/h]
—-=+ E=300W/m2

U¢innost podle normy DIN 475/4

Tlakova ztrata kolektoru
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3 Popis vyrobku - plochy kolektor VFK 2,0

Nacrtek s rozméry a prisluSenstvi

80v

1 pouzdro na solarni ¢idlo 6mm & ;
2 piipojka kolektoru R 1/2 |

]
=
)

ES
oge6
861

1

U

bt (Tl el Tt (Tl | Mt T e (Bt | Bl Tt |

SN ¥ N | U | H | NN | S | N | T

888 = NIggJosqge eyls

[t

10

,L:-_‘ b .
_ji_< 65 !

délka absorbéru = 2078 ————————»

Objednaci cislo

prislusenstvi

302 438 zakladni modul pro 2 kolektory k montdzi na stfechu

302 029 rozSifujici modul pro 1 kolektor k montaZi na stfechu

302 047 zakladni sada krokvovych kotev na tasku ,Frankfurter Pfanne”, typ ,P"
302 061 rozsirujici sada krokvovych kotev na tasku ,Frankfurter Pfanne”, typ ,,P"
302 413 vySkové nastavitelnd krokvova kotva na tasku ,Frankfurter Pfanne"
302 049 zakladni sada krokvovych kotev na tasku ,Berliner Welle", typ ,W"

302 070 rozsirujici sada krokvovych kotev na tasku ,Berliner Welle, typ ,,\W"
302 026 zdakladni sada krokvovych kotev na tasku bobrovku, typ ,,S*

302 027 rozSifujici sada krokvovych kotev na tasku bobrovku, typ ,,S"

302 439 zakladni modul sady k montazi do stfechy

302 094 zakladni modul koncové / bo¢ni plechy k montaZi do stfechy

302 095 rozSifujici modul k montaZi do stfechy

302 440 modul na 1 kolektor vodorovné k postaveni na plochou strechu

302 441 modul na 1 kolektor svisle k postaveni na plochou stfechu

302 409 rozSifujici modul na 1 kolektor VFK svisle k postaveni na plochou stfechu
302 036 obldzkova deska k postaveni na plochou strechu

302 035 nosnd pomucka kolektoru

302 060 izolace potrubi do venkovniho prostfedi 13 x 19 - 10 m

302 019 soldrni rychloodvzdusnovac

302 414 ohebnd pripojovaci trubka DN 12 -1m

302 415 ohebna pfipojovaci trubka DN 12 -2 m

302 416 soldrni ohebnd trubka 2 v1, DN16-15m

302 417 solarni ohebnad trubka 2 v1, DN 20-15m

302 418 automaticky systém odvzdusnéni
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4 Popis vyrobku - plochy kolektor VFK 2,0

Montaz na stfechu - prehled a seznam materialu

Montaz na strechu - zakladni modul
objednaci ¢islo 302 438

Sada k montazi na stfechu, podle
vybéru ke svislé nebo vodorovné
montdzi 2 plochych kolektord,
sklada se ze sady k pFipojeni
kolektort a z montdzni sady.
(Krokvové kotvy se museji objednat
zvIast podle typu stFedni tasky, srov.
prehled typl tasek na strané 50.)

MontdaZ na stfechu - rozsSirujici
modul
objednaci ¢islo 302 029

Rozsifujici sada k montdZi jednoho
plochého kolektoru na stfechu,
sklada se ze sady k pripojenf
kolektoru a z montazni sady.
(Krokvové kotvy se museji objednat
zvIast podle typu stFedni tasky, srov.
piehled typl taek na strané 50.)

Seznam materialu zakladni modul rozsifujici modul
nerezovy Sroub s hlavou T, M10 x 30 s matkou 16 8

zakladni montazni lista, L v. mm 2972

rozS$irujici montdzni lista se spojkou, L v mm 2938 2938
upevnovaci svorka kolektoru s matkou M10 6 2

drzak kolektoru (potfebny jen ke svislé montdzi) 4 2

kryci T profil ze silikonu 1 1

nerezova vinita trubka s previe¢nymi maticemi 1/2",

izolace 20 x 13 mm a tésnici krouzek, L 235 mm 1 1
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3 Popis vyrobku - plochy kolektor VFK 2,0

Montaz na strechu - krokvové kotvy

Vyskové nastavitelna krokvova
kotva na tasku , Frankfurter
Pfanne”, typ ,,V"

objednaci &islo
sada 2 kusy 302 413

Vyrovnani vysky do max. 25 mm.

Krokvova kotva pro tasku
nFrankfurter Pfanne", typ ,,P"

objednaci ¢islo

Krokvova kotva na tasku ,,Berliner
Welle", typ ,W"

objednaci ¢islo

zakladni sada 6 kusu 302 047 zékladni sada 6 kusd 302 049
rozSirujici sada 2 kusy 302 061 rozSifujici sada 2 kusy 302 070

Krokvova kotva na tasku
bobrovku, typ ,,S"

objednaci ¢&islo
zakladni sada 6 kusu 302 026
rozSifujici sada 2 kusy 302 027

28

potiebna opatreni
Typ tasky krokvova kotva | k upevnéni kolektorl
Frankfurter Pfanne typ P
Taunus Pfanne typ P
Doppel S Dachstein typ P opracovat1
Altdeutsche Pfanne typ P opracovat1
Tessiner Pfanne typ P
Doppelmuldenfalzziegel typ P opracovat1
Reformpfanne typ P opracovat1
Flachdachpfanne typ P opracovat1
Hohlpfanne typ P
Modnch-Nonnen-Ziegel typ P/S (rGzné tvary)
tagka bobrovka3 typ S
bobrovka® typ S vyplnit podklad
Berliner Welle S 90 typ W zabudovat podle potreby pric¢niky
bridlice typ P vypodlozit krokvové kotvy2

T Tasky se vybrousi rozbruSovackou tak, Ze taska se nad krokvovou kotvou

nenadzveda.
2 Nechat vyrobit u zdmecnika.
3 Bobrovka ve zdvojeném kryti
4 Bobrovka ve Stitovém kryti




3 Popis vyrobku - plochy kolekto VFK 2,0

Montaz na stfechu - rozméry

2,151 m

soldrni ¢idlo '/<—> solarni gidlo solarni ¢idlo 1

0,93 m

1.8-21m

18-21m E
Dbejte na pocet a polohu krokvovych kotev! =~
18-21m
Vodorovné uspordddni, max. 4 kolektory v sérii, vice neZ 4 v kombinaci ze sériového a paralelniho zapojeni
soldrni ¢idlo soldrni ¢idlo soldrnf ¢idlo solarnf ¢idlo
093m) . 18em ) / 2,736 m J / 3729m J
I PPN | | L ~ P | |
I O 1 I L
S S S S
1S ~ ~ ~ ~
0 ) ) ) .
N 2 2 2 2
’ 2 { 1 A~ . 1 8 71 2~
f——1 f———] [ | f / f [ o / |
0,8-093m 0,8-093m 0,8-0,93m 08-093m 08-093m 0,8-093m 08-093m 0,8-093m 0,8-093m 0,8-0,93m
Dbejte na pocet a polohu krokvovych kotev!

Svislé usporddani, max. 4 kolektory v sérii, vice nez 4 v kombinaci ze sériového a paralelniho zapojenfi
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3 Popis vyrobku - Eerpadlova skupina

Povinné prisluSenstvi

Zakladni rysy vybaveni

« ob&hové Cerpadlo trojstupnové

« 2 kulové kohouty se zpétnymi
klapkami

+ 2 teploméry

* 1T manometr

« ukazatel prdtoku s omezovatem
mnoZstvi

* pojistny ventil 6 bar

« vinovcova trubka pro pripojenf
expanzni nddoby s ndsténnym
drzdkem a Sroubenim

+ upinaci deska soldrniho requldtoru

450 —

S 400

£ .

x ]

o 350 7\
300 N

I AN

%

N

\stupeﬁ 3

200
:\ stupen 2
150 !
i \\stupeﬁ\
100 : AN \\ \\
E ~
50 |
0 T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

prutok m3/h)

Graf Cerpadla soldrni stanice

Oznaceni vyrobku

objednaci Cislo

soldrni stanice

302 016
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3 Popis vyrobku - solarni stanice

Rozmeéry a solarni expanzni nadoba

1 vystupni potrubi se zpétnou
klapkou, uzaviraci kohoutem
a ukazatelem teploty

2 vstupni potrubi se zpétnou
klapkou, omezovacem pratoku
s obéhovym Cerpadlem
a ukazatelem teploty

3 pojistny ventil, manometr, vinitd
trubka DN20 s nasténnym
drzdkem solarni expanzni nddoby,
napoustéci kohout

5 nasténny drzdk expanzni nddoby
se Sroubenim

6 upevnovaci lista

7 pripojovaci Sroubenfi

Solarni expanzni nadoba

181

251

351

odolnd mrazuvzdornému
prostfedku, pro systémy do 10 bar,
vstupni tlak 1,5 bar

Expanzni nddoba pojme nejen
roztazeny objem topného média, ale
v klidovém stavu také veSkery objem
kolektord. Proto velikost expanzni
nddoby vychazi z objemu kolektorQ
a z roztazeného objemu média.

BEER | B
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3 Popis vyrobku - soldrni zdsobnik VIH S

Konstrukce

Zakladni rysy vybaveni

« stojaci jednosténny zdsobnik TUV
z oceli

« z4asobnik a oba trubkové hady jsou
zevnitF smaltované

+ plast se snimatelnym biloSedym
plastovym opldsténim

« tepelné izolace ze snimatelnych
skofepin z materidlu EPS
(bez freonl)

« 2 jimky na solarni ¢idla
a integrovany teplomér

< ochrannd hor¢ikova anoda

« 2 integrované vyméniky tepla
z hladkého potrubi

« Cistici otvor

+ nastavitelné nohy zasobniku

MozZnosti pouZiti

Nepfimo ohfivany soldrni zdsobnik
urceny pro zasobovani teplou vodou
s podporou soldrniho zafizeni, smalt
chranici pFed korozi, vhodny pro
skupinové nebo centrdlni zdsobovanf{
TUV pro pretlak ve vodovodni siti do
10 bar.

32

Poznamka:

. Solarni zdsobniky se obvykle ohFivaji
na cca 80 °C. U silné vapenaté vody
doporucujeme, abyste zdsobnik
neohfivali na vice nez 60 °C, abyste se
vyhnuli zvySenému riziku zavdpnéni,

coZ by znamenalo také Castéjsi idrzbu.




3 Popis vyrobku - soldrni zdsobnik VIH S

Technické udaje

Oznaceni vyrobku jednotky VIH S 300 VIH S 400
objem zasobniku, netto | 275 375
gpitkovy vykon TUVD pfi teploté 85/65 °C 1/10min 360 465
max. provozni tlak v zdsobniku bar 10 10
max. provozni tlak v topenf bar 16 16
solarni vyménik tepla:
topna plocha m2 1,60 1,60
pratok topné vody I/h 1950 1950
objem topné vody v topné spirdle | 9,0 9,0
tlakova ztrata v topné spirdle pfi max. pritoku topné vody mbar 140 140
max. vstupni teplota topné vody °C 10 10
max. teplota TUV v zdsobniku °C 85 85
vyménik tepla pro topent:
trvaly vykon TUV2) pfi teploté 85/65 °C I/h 850 850
topna plocha m?2 0,65 0,65
pratok topné vody I/h 1950 1950
objem topné vody v topné spirdle | 55 55
max. trvaly vykon TUV kW 35 35
tlakova ztrata v topné spirdle pfi max. pritoku topné vody mbar 140 140
max. vstupni teplota topné vody °C 10 10
max. teplota TUV v zdsobniku °C 85 85
pohotovostni spotfeba energie® kWh/d <31 <36
vnéjsi pramér mm 650 725
pramér bez izolace mm 530 600
vyska mm 1580 1620
pripojka studené a teplé vody z4vit R1" R1"
pripojka cirkulac¢niho potrubf z4vit R 3/4" R 3/4"
pripojka vystupniho a vstupniho potrubi z4vit R1" R1"
hmotnost
z4sobnik vcetné izolace a obalu kg 185 205
piny zasobnik kg 460 580
registracni ¢islo DIN

T 200 i 160

E £ o

& 150 & 120

T s

T ® o

o ——T =
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 0.0

pratok [I/h]

Tlakova ztrata soldrniho vyméniku tepla VIH S 300/400

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
pratok [I/h]

Tlakova ztrata dohfivaciho vyméniku tepla VIH S 300/400

0 pfi smidené teploté& TUV 45 °C a teploté vody v zésobniku 60 °C
2)  pfiteploté TUV 45 °C
3)  pfiteploté vody v zdsobniku 65 °C a okolnf teplot& 20 °C
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3 Popis vyrobku - soldrni zdsobnik VIH S
Pripojovaci miry a prislusenstvi

21 ii,z:;;s;eme vody (R1) . / * dodrzZet, kdyZ neni nasazena anoda bludného proudu
3 piipojka cirkulaéniho potrubf £ §
(R3/4) ¥
4 vystup topné vody (R1) a - A >
5 ponornd jimka na &idlo Elfillant 30 i
zasobniku 48 [

6 vstup topné vody (R1)

7 solarni vystup (R1) 50

8 ponornd jimka na solarnf ¢idlo ] 60

9 solarni vstup (R1) t

10  vstup studené vody (R1) < 70

1 pFipojka topné spiraly "
12 (istici otvor (& 274/115) 8 ©
13 ochrannd hof¢ikova anoda @ © o

- |
R = vn&j&i zavit 13 ©
O |
=} =

E = rozmér Uhlopficky pfi montazi T l ! !

Typ A B (o D E F G H | J K L M N

spotrebice

VIH S 300 1587 883 |283 |650 [1705 [1472 |1308 |1227 |1083 |933 (787 [533 | 283 |9

VIH S 400 1625 |883 |315 725 |1762 |1495 |1307 |1226 [1082 [932 |787 532 |282 |103
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3 Popis vyrobku - solarni requldtor VRC S comfort

Vybaveni

« solarni requlator VRC-S comfort
+1idlo kolektoru

« 2 Cidla zdsobniku

* pfipojovaci vedeni ke kotlim —

« montazni patice pro soldrnf stanici
5 Sepr KOLLEKTORTEMPERATUR
Moznost pouziti

Soldrni reguldtor VRC-S comfort je
vhodny k regulaci solarnich zafizeni
se spotfebi¢em (napf. soldrnim
z4sobnikem). Ridi provoz
kolektorového pole, zdsobniku TUV
nebo soldrniho zdsobniku

a soladrniho ob&hového Cerpadla.
Soucasti doddvky regulatoru VRC-
S comfort je kolektorové €idlo, dva
¢idla zésobniku a pripojovaci kabel
pro pripojeni na kotle na vytapéni

Vaillant. B Vaillant VRC-S comfor

Pomoci vstupniho Cidla

SPEICHERTEMPERATUREN

BETRIEBSZUSTAND

(pfislusenstvi ¢islo 253 530)

a prdtoku muzZe reguldtor VRC-S
zjistit soldrni vytéZzek. Prutok Ize
vlozit manudlné nebo pres
konstrukéné pripojeny pritokomér).

Poznamka:
Dobijeni soldrniho zasobniku ¢asovym

programem je mozZné v pripadé, Ze je
nezdvisle na regulatoru VRC-S poufZit Oznaceni vyrobku jednotka VRC-S comfort
jesté ekvitermni reguldtor topeni Vaillant

s regulaci TUV.

jmenovité provozni napéti Vv 220-230
spinaci vedeni A 2
teplota okoli

max. °C 55

min. °C 0

druh kryti P40

ochrannd trida Il
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4 Priklady hydraulickych zapojeni

Priklad 1 strana 37

Zapojeni kondenzaénich kotll
ecoTEC
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Priklad 2 strana 39

Zapojeni stacionarnich kotll

Priklad 3 strana 41

Zapojeni stacionarnich
kondenzaénich kotld

();
%z
2

i

i

g

a2

x
v
mi
& o 38|
= g
“
]
.

3
I

— =

0 &

i
mE e

36




4 Priklady hydraulickych zapojeni - systémy ohrevu TUV
1. priklad: zapojeni kotle ecoTEC

62
3
230 ~ ——f— 1 10
3 B,
17 2
3
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42a
25
-
65
58
3¢ 42b
7 30
/%qzjz } N
24 wmm 3
\
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Pozor: Schematické zobrazeni! Nenahrazuje odborny projekt!
Toto schéma zarizeni neobsahuje uzaviraci a pojistné armatury nezbytné k odborné montazi. Je tfeba dodrzovat platné normy a smérnice.

—_

10

17

19a

24
25

z4dvésny kotel ecoTEC

obéhové Cerpadlo (soucasti
kotle)

soldrni zasobnik TUV

VIH S 300

termostaticky ventil na topném
télese

¢idlo vystupni teploty

(¢idlo NTC, uvnitr kotle)
pojistny bezpecnostni
termostat VRC 9642 pro okruh
podlahového topeni

pojistny bezpecnostni
termostat VRC 9642 pro
cirkulacni Cerpadlo

¢idlo teploty zdsobniku

solarni stanice

30
39

zpétnd klapka
termostaticky smésovac TUV

42a pojistny ventil
42b expanzni nadoba

43
46
52

58
59
62
63
65

68

pojistnd skupina
cirkula¢ni ¢erpadlo
ventil Fizeny teplotou

v mistnosti
napoustéci a vypoustéci
kohout

odvzdushovac

solarni regulator
slunecni kolektor
smésovaci a zachytdvaci
nadoba

teplotni ¢idlo kolektoru
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4 Priklady hydraulickych zapojeni - systémy ohfevu TUV

1. pfiklad: zapojeni kotli ecoTEC

Prednostni oblast pouziti
Solarni ohfev TUV v jedno- a dvou-
generacnich rodinnych domech.

Popis

Regulace solarniho zafizeni je fizena
solarnim requlatorem VRC S
comfort. Solarni ¢erpadlo v solarni
stanici (25) je Fizeno pFimo, kdyZ je
teplota v kolektoru o definovany
rozdil teplot vySSi neZ teplota ve
spodni ¢asti zasobniku. Pres
kolektorovy okruh a spodni vyménik
tepla soldrniho zdsobniku dochazi

k pfenosu tepelné energie na TUV.
Pfi velmi malém slune¢nim zafeni se
soldrni zdsobnik dohFiva

z nasténného plynového kotle.
Dohrivani se omezuje na vrchni ¢ast
zasobniku. DohFivani TUV ma
prednost pred vytdpénim budovy.

Pokyny k projektovani

Rozsitujici prvky pocitani soldrniho
mnoZstvi tepla a sada k zabudovani
ochrany proti bakterii Legionella
najdete v priklad 6. Pfi zabudovani
cirkulace TUV si prectéte
bezpecnostni pokyny k prikladu 6.

Dodrzujte navic také pokyny
k projektovani v kapitole 2 této
informace o projektovani.

Pokud ma byt ovladano zdroven
také cirkulaéni Cerpadlo (46), je
nezbytny dil z pfisluSenstvi
~Multifunkéni pFisluSenstvi1z 5"
(obj. ¢islo 306 253).

38

Popis konstrukcnich ¢asti a objednaci Cisla

y wr

polozka | oznaeni pocet objednaci &islo
1 ecoTEC VU vcetné polozky 2 a 17 1 volitelné
2 obé&hové Cerpadlo 1 soucdast kotle
7 solarni zasobnik 1 volitelné
VIH S 300
10 termostaticky ventil na topném x" topny systém
télese
17 ¢idlo vystupni teploty (NTC) 1 soucdast kotle
19 pojistny bezpecnostni termostat 1 009 642
VRC 9642 pro podlahové topenf
19a pojistny bezpecnostni termostat 1 009 642
VRC 9642 pro cirkula¢ni ¢erpadlo
25 soldrni stanice 1 302 016
30 zpétnd klapka 2 topny systém
39 termostaticky smésovac¢ TUV 1 302 040
423 pojistny ventil 1 topny systém
42b soldrni expanzni nddoba 18 | 1 302 097
43 pojistnad skupina do 10 bar: 1 009 461
objem zasobniku nad 200 |
46 cirkulaéni Cerpadlo 1 topny systém
52 ventil Fizeny teplotou mistnosti xD topny systém
58 napoustéci a vypoustéci ventil x" topny systém
62 soldrni requladtor s modulaci 1 302 024
63 plochy kolektor VFK 2,0 xV 302 015
65 nemrznouci smés xD 302 429
68 teplotni ¢idlo kolektoru 1 soucasti
VRC S comfort
pFislusenstvi: multifunkéni modul
125 Q) 306 253

" Pocet a rozméry volitelné podle zarizenf.




4 Priklady hydraulickych zapojeni - systémy ohrevu TUV
2.

priklad: zapojeni stacionarnich kotll

62
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Pozor: Schematické zobrazeni! Nenahrazuje odborny projekt!
Toto schéma zarizeni neobsahuje uzaviraci a pojistné armatury nezbytné k odborné montdzi. Je tfeba dodrZovat platné normy a smérnice.

stacionarni kotel
obéhové Cerpadlo
soladrni zasobnik TUV
termostaticky ventil na topném
télese

vystupni ¢idlo

solarni stanice
termostaticky zasobnik
sméSovac TUV

zpétna klapka

expanzni nddoba
pojistny ventil

pojistnd skupina
napoustéci a vypoustéci
kohout

odvzdusnovac

soldrni reqgulator
kolektor

smésovaci a zachytdvaci
nadoba

teplotni ¢idlo kolektoru
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4 Priklady hydraulickych zapojeni - systémy ohfevu TUV
2.

priklad: zapojeni stacionarnich kotll

Prednostni oblast pouziti
Solarni ohfev TUV v jedno- a dvou-
generacnich rodinnych domech.

Popis

Soldrni reguldtor zapne obéhové
Cerpadlo v solarnim okruhu, kdyZ je
teplota v kolektoru o definovany
rozdil teplot vyssi neZ teplota ve
spodni ¢asti zasobniku. Pres
kolektorovy okruh a spodni vymeénik
tepla solarniho zdsobniku dochdzi

k pfenosu tepelné energie na TUV.
Pri velmi malém slunecnim zareni se
soldrni zdsobnik dohfiva z plynového
kotle. DohFivani Fidi integrované
ovladani kotle v soldrnim regulatoru.
Dohfivani se omezuje na vrchni ¢ast
zasobniku. DohFivani TUV ma
prednost pred vytapénim budovy.

40

y wr

Popis konstrukcnich ¢asti a objednaci Cisla

polozka | oznaceni pocet objednaci cislo
1 stacionarni kotel Vaillant 1 volitelné
2 obéhové Cerpadlo 1 podle
vybaveni kotle
7 soldrni zdsobnik 1 volitelné
VIH S 300/400
10 termostaticky ventil x" topny systém
na topném télese
17 vystupni ¢idlo X" soucast
regulace
25 soldrni stanice 1 302 016
27 nabijeci ¢erpadlo zdsobniku, 1 topny systém
soucdst nabijeci sady zasobniku
30 zpétna klapka 1 topny systém
39 termostaticky smésovac TUV xV 302 040
42a soldrni expanzni nddoba 18 | 1 302 097
42b pojistny ventil 1 soucdst soldrnf
stanice
43 pojistna skupina do 10 bar: 1 009 461
objem zasobniku nad 200 |
58 napoustéci a vypoustéci ventil X" topny systém
59 odvzdusnovac xV 302 019
62 soldrni requldtor 1 302 024
63 plochy kolektor VFK 2,0 xV 302 015
65 nemzznouci smés X" 302 429
68 teplotni ¢idlo kolektoru 1 soucasti

VRC S comfort

" Pocet a rozméry volitelné podle zaFizeni.




4 Priklady hydraulickych zapojeni - systémy k ohfevu TUV

3 priklad: zapojeni stacionarniho kondenzacniho kotle ecoCOMPACT

16a 10
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—
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Pozor: Schematické zobrazeni! Nenahrazuje odborny projekt!
Toto schéma zarizeni neobsahuje uzaviraci a pojistné armatury nezbytné k odborné montdzi. Je tfeba dodrZovat platné normy a smérnice.

13
16a
17

22
24

24a
25
26
27
30

ecoCOMPACT VSC

obéhové Cerpadlo (soucasti
kotle)

zasobnik VIH

termostaticky ventil na topném
télese

ekvitermni requldtor

venkovni ¢idlo VRC

¢idlo vystupnfi teploty

(Cidlo NTC, uvnitr kotle)
rozpojovaci relé

¢idlo teploty zdsobniku
(soucdasti kotle)

Cidlo teploty zasobniku (externi)
solarni stanice

soldrni requlator

nabijeci ¢erpadlo zadsobniku
zpétna klapka
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38a

40

42a

42b
43
46
58

63
65

68
75

trojcestny prepinaci ventil
(uvnitr kotle)

prepinaci ventil (sada pfipojen{
solarniho systému)
sekunddrni vyménik (souc¢dstf
kotle)

pojistny ventil

expanzni nddoba

pojistnd skupina

cirkulacni Cerpadlo
napoustéci a vypoustéci
kohout

slune¢ni kolektor

smeésSovaci a zachytavaci
nadoba

teplotni ¢idlo kolektoru
modul termické dezinfekce

41




4 Priklady hydraulickych zapojeni - systémy ohfevu TUV

3 priklad: zapojeni stacionarniho kondenzacniho kotle ecoCOMPACT

Prednostni oblast pouziti
Solarni ohfev TUV v jedno- a dvou-
generacnich rodinnych domech.

Popis

Soldrni reguldtor zapne obéhové
Cerpadlo v solarnim okruhu, kdyZ je
teplota v kolektoru o definovany
rozdil teplot vyssi neZ teplota ve
spodni ¢asti zdsobniku. Pres topny
had v zdsobniku TUV dochazi

k pfenosu tepelné energie na TUV.
Pri velmi malém slunecnim zareni se
tepld voda v zdsobniku TUV dohriva
pfes zasobnik s vrstvenym ukladanim
vody v kotli ecoCOMPACT. Objem
zasobniku 100 | ve vrstveném
zasobniku je doplnén zdsobnikem
TUV v soldrnim okruhu. Tak je ve
vétsiné pfipadd docileno
dostate¢ného objemu zdsobniku ve
vySi cca 200 I. Dohfivani TUV ma
pFednost pred vytapénim budovy.

Pred nabijeci ¢erpadlo zadsobniku
kotle ecoCOMPACT je kvdli funkci
ochrany proti bakterii Legionella

v cirkula¢nim okruhu TUV
zabudovan trojcestny ventil
obsaZeny v sadé pro pripojenf{
solarniho systému (prisluSenstvi
302 691). Ke kompletnimu ohfevu
vody v soldrnim a vrstveném
zasobniku TUV se voda ze soldrniho
zasobniku Cerpa pres sekundarni
vyménik tepla kotle ecoCOMPACT,
kde se ohfivd na 70 °C a je uloZena
do zdsobniku s vrstvenym ukladanim
vody. Casové se program ochrany
proti legionelle aktivuje
odpovidajicim nastavenim na
ekvitermnim regquldtoru.
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Popis konstrukcnich ¢asti a objednaci Cisla

polozka | oznaceni pocet objednaci ¢islo
1 ecoCOMPACT VSC
véetné polozZek 2,17, 24,27,38a 40| 1 volitelné
2 obé&hové Cerpadlo 1 soucast kotle
5 zasobnik VIH 1 volitelné
10 termostaticky ventil X" topny systém
na topném télese
16a venkovni ¢idlo s pFijimacem 1 soucast
radiového signdlu (DCF) regulace
17 ¢idlo vystupni teploty (NTC) 1 soucast kotle
22 rozpojovaci relé 1 v 302 691
(v sadé pripojeni solarniho systému)
24 ¢idlo teploty zdsobniku 1 soucast kotle
24a ¢idlo teploty zdsobniku 1 soucast
VRS 620
25 solarni stanice 1 302 016
30 zpétna klapka 2 topny systém
38 trojcestny prepinaci ventil 1 soucast kotle
38a prepinaci ventil Rp 1 1 302 691
(se sadou pripojeni soldrniho systému)
42a pojistny ventil 1 topny systém
42b soldrni expanzni nddoba 18 | 1 302 097
43 pojistna skupina do 10 bar:
objem zdsobniku do 200 | 1 305 960
objem zasobniku nad 200 | 009 461
46 cirkulaéni Cerpadlo 1 topny systém
62 soldrni reqgulator 1 302 024
63 plochy kolektor VFK 2,0 xV 302 015
65 nemrznouci smés x" 302 429
68 teplotni ¢idlo kolektoru 1 soucasti
regulace
75 modul termické dezinfekce 1 v 302 691

proti legionele

" Pocet a rozméry volitelné podle zarizenf.




